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'TEROWEJ 


LAMPY W SPRZIjCIE AUDIO 






RECZNY OSCYLOSKOP Z WYSWIETLACZEM LCD 


zas ml^dzy znacznikaml 
z^sfolllwosc 



Jest to przenosny oscyloskop z wyswietlaczem 
cieklokrystalicznym, osiqgalny dla kazdego. Ten 
maly przyrzqd wykonuje wszystkie funkcje zwyklego 
oscyloskopu, a ponadto ma pewne dodatkowe 
mozliwosci. Jest wyposazony w wysokokontrastowy , 
szerokokqtny wyswietlacz cieklokrystaliczny, 
Wszystkie operacje wykonuje si$ z podr^cznej kla- 
wiatury. Oscyloskop jest wyposazony w generator 
drgan sinusoidalnych, co ulatwia pomiary testowe 
i naprawy sprz^tu akustycznego. Posiada wyjscie 
szeregowe do transmisji danych gromadzonych 
w podr^cznej pamiqci do komputera w celu ich 
dalszego wykorzystania, Jest idealnym przyrzqdem 
do napraw i testowania sprzptu akustycznego, tele- 
wizorow, elektroniki samochodowej, ukladow 
cyfrowych, ukladow zasilanych z sieci, a takze do 
analizy sygnalow RS232, ukladow impulsowych, 
czujnikow itp. 



-4 Odczyt wartosci skutecznej lub .szczytowej 
-4 Znaczniki napiqcia i czasu 
-4 Funkcja automatycznego zakresu czulosci 
wejsciowej 

^ -4 Odczyt prqdu stalego z funkcjq odniesienia 

zerowego 

!mmu -> Odczyt cz^stotliwosci za pomocq znacznikow 
J \,ih,l -4 Funkcja Iqczenia punktow 

-4 Funkcja zatrzymywania ekranu 
-4 Siatki i podzialki 
-4 Nastawialny poziom wyzwalania 
„ -4 Wyzwalanie zwykle, automatyczne lub 
pojedyncze, wznoszqce lub opadajqce 
CL -4 Pami^c ksztaltu drgan 

-4 Wyjscie RS232 do komputera 

-> Automatyczne wylqczanie zasilania 

-4 Maksymalna szybkosc sygnalow wielokrotnych 


5 MHz 


-4 Maksymalna szybkosc sygnalow jednokrotnych 
0,5 MHz 

-4 Impedancja wejsciowa 1 MU/20 pF 
-4 Napi^cie wejsciowe max 100 V 
-4 Wejscie DC, AC lub GND 
-4 Rozdzielczosc pionowa: 8 bitow (6 bitow na 
wyswietlaczu) 

-> Liniowosc ±1 bit 

-4 Wyswietlacz 64x128 pikseli 

-4 Podstawa czasu 2 ms... 20 s/dzialk^ 

-4 Czulosc wejsciowa 5 mV... 20 V/dzialkp 
-4 Generator drgan sinusoidalnych: ±400 Hz/1 Vsk 
/ 1 0 kU (nastawialne) 

-4 Wyjscie drgan prostokqtnych: ±400 Hz ±3,5 V 
-4 Napiqcie zasilania: 9 V=/200 mA 
(nie regulowane) 



-> Akumulator 6xtyp AA/900 mA 
-4 Prqd ladowania 90 mA 
-> Czas ladowania 14 h 
-» Czas pracy autonomicznej 5 h 
-4 Temperatura pracy 0...50C 

-4 Wymiary: 130x230x43 mm 


Wersja zmontowana: 
Kit: 


AVT-Korporacja sp. z o.o. 

skr.poczt. 72 
01-900 Warszawa 
tel./fax (0-22) 35-67-67 




OKLADKA 

Potrzeba miriimalnego 
sprz$tu, aby zbudowac 
czytnik/programator 
pozwalajqcy, przy 
pomocy PC 
I odpowiedniego 
oprogramowania, 
zbodac zawartosc 
korty chipowej lub 
przeprogramowac jq 
w celu zastosowania 
jako klucza w systemie 
elektroniczego zamka . 
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Miernik pola 
magnetycznego 
(Efektor 2/1997) 

Na schemacie elektrycz- 
nym (strona 7) rezystor 
R12 ma bl^dn^ wartosc 
10kn. Prawidtowa wartobb 
to 22k£2/1%, zgodnie z wy~ 
kazem elementow. 


Emulator sterownika 
68HC11 

(Elektor 3/1997) 

Jebli reset nie dziaia pra- 
widfowo, zaleca si$ wt^- 
czyc kondensator lOOnF 
w poblizu ICS, pornl^dzy 
wyprowadzeniami 1 (REF) 
i 4 (masa). 

Jesli brakuje miejsca dia 
CIO (umieszczonego wew- 
n^trz podstawki), to ele- 
ment ten (zalecany SMA) 
moze bye umieszczony 
pod ptytk^. 


M/kroprocesorowy 
sterownik silnika 
dla zdatnie sterowanych 
modeli 

(Elektor 4/1997) 

Wykaz elementow na stro- 
nie 50 powinien zostac 
zmieniony w nast^puj^cy 
sposob: 

C3, C5: lOOnF, SMD 


C4: 10nF, SMD 
C6: 47 /jF/IOV, SMD 
IC2: L4940V5 


Domowy system 
alarmowy sterowany 
procesorem PIC 
(Elektor 5/1997) 

Wszystkie sterowniki PIC 
w pierwszej partli, ktor^ 
dostarezylismy kllentom 
i sprzedawcom zestawow, 
zawleraj^ bl^dny kod we 
fragmencie dotyez^eym 
oscylatora. Uktady te moz- 
na rozpoznab po zupelnie 
nieezynnym oscylatorze. 
Prosimy Czytelnikow, kto- 
rzy doswiadczyli takich 
problemow, o zwrot nie- 
sprawnych ukfadbw PIC 
w celu bezptatnej wymiany 
(nr zam. 976501-1). Prosi- 
my nie zapommec o poda- 
niu wtasnego nazwiska 
i adresu oraz o odpowied- 
nim opakowaniu. 


Zaawansowarty miernik 
RLC 

(Elektor 5-7/1997) 

Kwarc XI powinien bye 
przystosowany do pracy na 
swojej cz^stotliwosci pod- 
stawowej (24,576MHz). 
Wielu dystrybutorbw kit6w 


i eiementbw dostareza kwa- 
rce dla trzeciego owertonu, 
ktore w tym uktadzie oscy- 
lujg na cz^stotliwosci 
8,192MHz. Na skutek tego 
cz^stotliwobb mierzona 
w punkeie pomiarowym na 
ptytee drukowanej wynosi 
4,096MHz. Problem mozna 
usun^c zmieniaj^c wartobb 
Cl na*68pF i zwieraj^c go 
obwodem szeregowym L-C 
ztozonym z kondensatora 
InF i indukcyjnosci 4,7 /jH. 
Elementy te nalezy dot^- 
czyb pod ptytk^. 


Czterokanalowy 
analizator logiezny 
(Elektor 8/1997) 

Program przedstawiony na 
rysunku 3 zostat przetesto- 
wany pod QBASIC 1 .1 oraz 
Quick BASIC 4.5, a nie 
GW-BASfC, jak widniato 
w tresci artykutu. Poniewaz 
QuickBASIC jest kompila- 
torem, utworzy program 
wykonywany szybeiej, niz 
QBASIC. Gorna cz^stotli- 
wosc sygnatow, ktore pro- 
gram moze przetwarzac, 
zaiezy w glownej mierze od 
komputera. W przypadku 
j^zyka QBASIC 1 .1 i proce- 
sora 486 DX 33, najwi^ksza 


cz^stotliwosc sygnatbw 
wejsciowych jest rz$du 
75Hz albo - dla trybu czte- 
rokanatowego - 20Hz. Dla 
Pentium 150 odpowiednie 
wartosci s^ rowne okoto 
250Hz i 75Hz. Przy zasto- 
sowaniu j^zyka QuickBA- 
SIC 4.5 otrzymamy wyniki 
okoto 6 razy lepsze. Pro- 
gram pracuje wyt^eznie 
w prawdziwie DOS-owskim 
srodowisku, to znaezy nie 
w okienku DOS, utworzo- 
nym przez Windows 95. 

Dla otrzymania skafibrowa- 
nej podstawy czasu nalezy 
po prostu podac sygnai ze- 
garowy o znanej cz^stotli- 
wosci do jednego z kana- 
tow. 


Miernik uptywnoSci 
do ziemi 
(Elektor 9/1997) 

W artykufe podano niepra- 
widlowe numery rdzeni. 
Chociaz nie wplywa to na 
dziatanie uktadu, problemy 
mog^ si$ pojawib, gdy 
ukfad zostanie zamkni^ty 
w podanej obudowie. 
Wtasciwym typem jest TN/ 

1 5/1 0-3C1 1 , A L - 5/jH (Phi- 
lips Components). 










Wyniki ankiety „Sprz$zenie zwrotne " 
opublikowanej w sierpniowym wy~ 
daniu Eiektora, 

Wyniki ankiety stuzq do okresfenia 
stopnia zainteresowania Czytelnikdw 
poszczegdinymi tematami prezento- 
wanymi na tamach EE oraz ustalenia 
asortymentu i wieiko&ci oferty han- 
diowej piytek drukowanych. 


Kondensatory (56%) 

Biuletyn Informacyjny Ukiadbw Scalonych (41%) 
Dotykowy instrument muzyezny (36%) 

System zabezpieczenia Stamp (29%) 
Czterokanatowy analizator logiezny (29%) 
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Port rownolegty pracuje 
w trybie szeregowym 

Praktycznle nie ma ograniczenia na to, 
co mozna zrobic z portami rownolegty- 
mi i szeregowymi twojego PC, Mozesz 
zobaczyc interfejsy szeregowe jako 
quasi-rownoiegte porty wejScia'wyjscia. 
W opisywanym projekde mamy zamiar 
uzyc portu rbwnolegtego do przenosze- 
nia danych w sposob szeregowy! 
Zastosowanje szeregowego przesyta- 
nia danych w opisywanym projekcie nie 
powinno zaskakiwac, poniewaz wi^k- 
szosc z was zdaje sobie spraw$ z fak- 
tu, ze karta chipowa ma wzgl^dnie nie- 
wiele stykbw (szesc do oSmiu), z ktb- 
rych trzech wymaga masa i wyprowa- 
dzenia zasiiania (Vcc i Vpp lub V ss ). 
Oprbcz linii wejscia'wyjscia ((ub w pew- 
nych przypadkach po prostu wyjScia) 
karta chipowa ma zwykie wejscie zega- 
ra CLOCK i wejscie RESET, zazwyczaj 
dziatajqce na poziomach TTL (QV i +5V). 
Rownolegty port dost^pny w twoim PC 
oferuje znacznq liczb^ linii wejscia i wyj- 
scia, doskonale kompatybiinych ze 
wspomnianymi poziomami przetqcza- 
nia. Istotnie, wszystko co musisz zrobic, 
to zdecydowab, ktory z portow rowno- 
legtych twojego PC, LPT1 lub LPT2, jest 
wolny do odbycia jozmowy*' z czytni- 
kiem/programatorem, opisanym w tym 
artykule. 

Jak obiecaliSmy, schemat elektryczny 
przedstawiony na rysunku 1 jest bar- 
dzo prosty, sprowadza si$ do pewnej 
liczby bezposrednich potqczeh pomi$- 
dzy finiami portu rbwnolegtego i ztq- 
czem na karcie chipowej. 

Jednak pewne elementy zostaty doda- 
ne i majq one nast^pujqce funkcje: 


• R1 ogranicza prqd, ktory moze pty- 
nqc z zasiiania Vqq, gdy powstanie 
zwarcie w momencie wtykanja karty 
chipowej w ztqcze. 

* R2 jest re zystorem podciqgaj^cym, 
niezb^dnym w przypadku kart chipo- 
wych typu otwarty dren. Dla tych kart 
linia BUSY portu rbwnolegtego PC nie 
zapewnia odpowiedniej warto^ci re- 
zystora, stqd jest niezb^dna mata ko- 
rekcja. 

♦ Funkcja rezystora R3 jest podobnado 
R1 , ale w odniesieniu do zasilacza na- 
pi^cia programujqcego (V PP ). Napie- 
cie to jest, sporadycznie, wykorzysty- 
wane tylko do zapisu na kartach wy- 
posazonych w NMOS EPROM (pierw- 
sza generacja kart telefonicznych, 
znana ogblnie we Francji jako typ 
„T1G”, a przez GEMPLUS nazwana 
„GPM256”). Dzisiaj wi^kszosc kart 
chipowych jest wykonywana w tech- 
nologii CMOS EEPROM i wymaga 
jednego napi^cia zasiiania (5V). 

* Cl i C2 pomagajq odsprz^gac napi^- 
cia zasiiania Vcc * Vpp. Kondensatory 
te sq bardzo istotne dla ksztattu szy- 
bko narastajqcych zboczy sygnatow 
sterujqcych, 

• Diody D1 i D2 zapewniajq, ze napi$- 
cie kohcowki Vpp dowolnej karty chi- 
powe] wetkni^tej w gniazdo czytnj- 
ka/programatora jest utrzymywane na 
poziomie 5V, nawet jesli nie jest dotq- 
czone napi^cie zasiiania Vpp. Cho- 
ciaz brak tego napi^cia jest tolerowa- 
ny przez, na przyktad, chipy 
TMS3561 firmy Texas Instruments, 
uniemoziiwia jakfkolwiek odczyt chi- 
pow ET1 001 firmy SGS-Thomson. 

• Dioda D3 wreszcie odgrywa waznq 



Minimalny sprz^t jest 
potrzebny, by zbudo- 
wac czytnik/programa- 
tor kart chipowych, kt6* 
ry pozwoli ci uzyc kom- 
putera PC do spraw- 
dzenia elektronicznej 
zawartosci, mi^dzy inny- 
mi, kart telefonicznych 
(interesujqcy material 
dla kolekcjonerow!), Co 
wi$cej, uklad pozwoli 
uzytkownikowi prepro- 
gram owac nie zabez- 
pieczony obszar zuzy- 
tych kart, nadajqc im 
nowe zastosowania, na 
przyklad w elektronicz- 
nym systemie zamyka- 
nia drzwi. 

P. Gueulle 
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Czytniklprogramator kart chipowych 



1N4148 


Rys . 1. Schemat elekt - 
ryczny czytnlka/progra - 
matora kart chipowych . 

/Carta, ktdrej zawarto$6 
chcesz przeglqdad, ko- 
munikuje siq z kompu- 
terem PC poprzez jeden 
z rdwnoiegtych portdw 
drukarkf . 

rol$ w ostatnich typach kart, ktorych 
linia DATA jest nie tylko wyjsciem, ale 
rowniez wejsciem. Dioda ta umozli- 
wia wymuszenie niskiego poziomu 
logicznego przez pobudzenie linii 
STROBE portu rownolegiego, nato- 
miast poziom logiczny „1” odpowia- 
da stanowi wysokiej impedancji (dio- 
da D3 zablokowana). Obecnosc tej 
diody jest szczegolnie nieodzowna, 
jesli chcesz odczytywac lub progra- 
mowac karty chipowe wykorzystuj^- 
ce protokof l 2 C. 

Wykonanie praktyczne 


970050 . 1 1 

chipowej (typu ITT-Cannon) i 25-kon- 
cowkowy wtyk sub-D s^ montowane 
bezposrednio na piytce zgodnie ze 
schematem rozmieszczenia elemen- 
tow, razem z dwoma blokami srubowy- 
mi napiec zasilania V C c i V PP . 

Znaczna wi^kszosc kart chipowych ma 
obecnie rozklad ISO; dzis juz przesta- 
rzaia szczotkowa konfiguracja stykow 
kart chipowych AFNOR (relikt z Francji) 
nie jest uwzgl^dniona. Jesli, w jakims 
rzadkim przypadku, b^dziesz musiai 
uzyc kart wyposazonych w rozklad AF- 
NOR, wystarczy przylutowac osiem 
krotkich, izolowanych przewodow po- 
mi^dzy wyprowadzenia o tej samej na- 
zwie w zf^czu (1 do 1 , 2 do 2, i tak da- 
lej, do 8). Ta mala modyfikacja, aczkol- 
wiek rzadko potrzebna, jest z pewnos- 
ci^ preferowana przed projektowaniem 
i trawieniem dwustronnej plytki druko- 
wanej... 

Wiecej informacji o kartach AFNOR 
znajdziesz w artykule o kartach chipo- 


wych, ktory opublikowalismy w kwiet- 
niu 1997. Pamietaj, ze wewn^trz modu- 
iu czytnika kart grupy stykow ISO i AF- 
NOR mog 3 bye pol^czone rownolegle. 

Ustawianie 

Maj^c zmontowan^ i sprawdzon^ plyt- 
ke, mozesz dol^czyc jednostke czytni- 
ka/programatora do rownolegiego por- 
tu komputera PC. 

Nie jest istotne, czy wybierzesz LPT1 
czy LPT2, poniewaz programy stworzo- 
ne dla tego projektu rmaj^ wewn^trzn^ 
funkcjp umozliwiaj^c^ im automatyezne 
wykrywanie dol^czonego sprz^tu. 
Poniewaz zwykle s^ dost^pne dwa por- 
ty rownolegle, najbardziej logieznym 
wyborem b$dzie wykorzystanie LPT2 
dla czytnika/programatora kart chipo- 
wych i pozostawienie LPT1 dla drukar- 
ki (PRN), ktora jest bardzo przydatna 
do tworzenia wydrukow „obrazow kart” 
wyswietlanych przez programy na ek- 
ranie. 

Czytnik/programator kart chipowych 
jest pol^czony z rownolegfym portem 
PC przy uzyciu 25-zyfowego kabla do 
rozszerzen z wtykiem na jednym koncu 
i gniazdem na drugim, lub kabla z dwo- 
ma wtykami w pol^czeniu z odpowied- 
ni^ przejsciowk^. 

W kazdym przypadku musisz miec pew- 
nosc, ze wyprowadzenia 1 , 2, 3, 4, 9, 1 0, 
1 1 i 25 maj 3 pof^czenia 1 do 1 pomie- 
dzy koncami kabla. Niektore kable 
RS232, w szczegolnosci typu zero-mo- 
dem, s^ z definieji nieodpowiednie! 
Chociaz kable (plaskie lub ekranowa- 
ne) rmog^ miec dlugosc do 1 metra, ka- 
bel o dlugosci jakies 50cm powinien 
bye wystarczaj^cy, by umozliwic 
umieszczenie jednostki czytnika/pro- 
gramatora w poblizu klawiatury. 


Jak rmozna bylo s\q spodziewac, plytka 
drukowana (rysunek 2) ogranicza si§ 
do bardzo malej liezby punktow lutow- 
niezyeh i miedzianych sciezek, urmiesz- 
czonych na jednej stronie. Zl^cze karty 


Rys. 2. Rozmleszczenie 
elementdw naptytee 
(jednostronne}) czytni- 
ka/programatora kart 
chipowych (gotowa plyt- 
ka jest dostqpna za po - 
Srednictwem Dzlatu Ob - 
slugl Czytelnlkdw). 
Rysunek Scieiek za - 
mleszczamy we wktadee 
na str. 34-35. 
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Czytnik/programator kart chipowych 


\ directive to create .COM file 


\ 632 for LPT2: 888 for LPT2: 

\ 633 for LPT2? 8B9 for LPT1: 

\ bit counter for lus 
\ start of .main program 

\ no voltage on any of the card lines 
\ RESET card 

\ 8 lines for card image 
\ 8 blocks of 4 bits for each line 

\ first bit 

\ one bit output by card 
\ read bit on parallel port 
\ read BUSY line 
\ display a bit which is at I 

\ display a bit which is at 0 

\ display space after each bit 

\ advance card address counter 

\ counting of displayed bits 
\ display a space for every 4 bits 
\ next, bit , * 

return to line 


\ load standard FORTH '! ibraify 
\ compile the program 

\ tc ) 1995 Patrick CUEULLE 



Napi^cie zasilania 5V moze byd po 
prostu „pozyczone” z wyprowadzenja 
1 15-stykowego zi^cza joysticka, do- 
st^pnego w wi£kszodci kart „multi I/O”, 
Przy braku takiej karty, twoj stolowy za- 
silacz wykona to zadanie rownie dob- 
rze. Alternatywnie moze byd nawet uzy- 
ta baterla 4,5V 

Zasiiacz jest obcia^zony tylko wtedy, 
gdy karta jest wetknj^ta w gniazdo czyt- 
nlka kart, wyposazone w tym celu 
wspecjalny detektor. Napi^cie zasilania 
Vpp przeciwnie, moze byd wt^czone je- 
dynie wtedy, gdy odpowiedni program 
zach^ci cie do tego komunikatem na 
ekranie. Oczywiscie, zasllanle progra- 
mowania moze byb rowniez wt^czone 
w trakcie twoich eksperymentow, ale 
tylko jesli wiesz, co robisz! W kazdym 
przypadku musl ono byd wyf^czone 
przed napi^ciem Vcc* innymi stowy 
przed wyci^gnj^ciem karty ze zl^cza. 
Pamietaj, pami^ci EPROM nie prze- 
trwajq obecnoSci napi^cia programuj^- 
cego (Vpp), jesli brakuje normalnego 
napi^cia zasilania (Vcc)l 
Tak wi^c, jeSli po namydle postanowites 
uzyc zasilacza stoiowego, ustaw 21V (i 
pami^taj o wytc|czniku). JeSli chcesz 
poeksperymentowac z programowa- 
niem kart, napi^cie zasilacza powinno 
bye dol^czone do bloku kohedwek Vpp, 

Oprogramowanie sterujqce 

Poniewaz obecnie opisywany, ultra- 
prosty uktad jest w stanie obstuzyc nie- 
mal wszystkie aktualnie dost^pne karty 
chipowe typu synchronicznego, nie po- 
winienes si$ zadowolic oprogramowa- 
niem ogblnego przeznaczenia do prze- 
prowadzenia rozmaitosci eksperymen- 
tbw, dost^pnych za poSrednictwem pro- 
jektu. Zebraltemy (na dyskietce) mnds- 
two programbw, kazdy dedykowany 
specyficznej rodzinie kart: Eurochip 
i podobnym, GPM256 i innym z rodziny 
TIG, trancuskim typu T2G lub podob- 
nym i, na koniec, kartom l 2 C (gtbwnie 
typow D2000 i D4000 firmy Philips). 
Rbwniez na dysku znajduje si$ pewna 
liezba programbw uzytkowych, ktore 
umozliwi^ ci rozpocz^cie poszukiwah 
we wspaniatym dwiecie kart chipowych, 
nawet jedli zdarzy ci si? miec kart$ cat- 
kowicie nie znan^; pami^tk^ z zagra- 
nieznej wycieezki, kart$ autobusow^, 
parkingow^ lub z myjni samochodowej, 


\ , CARTE. 4TH 

\ READ PHONECARDS USING FORTH - 

100 MS DOS 

INCLUDE DISFLAYl . 4th 
declarations: 

632 CONSTANT OUT 

633 CONSTANT INP 
VARIABLE CPT 

: MAIN 
SETUP-VID 
0 OUT PC? 

250 OUT PC! 248 OUT PC i 
8 0 DO 
8 0 DO 
0 CPT ! 

BEGIN 

249 OUT PC ? 

INP PC£ 

128 AND 0= 

IF 48 EMIT 
ELSE 48 EMIT 
THEN 32 EMIT 

251 OUT PC: 

CRT 8 1 + DUP CPT ! 3 > 

UNTIL 32 EMIT 
LOOP 
CR 

LOOP 

UNSETUP- VID ; 

INCLUDE DISPIAY2.4TH 
INCLUDE FORTHLIB’SCR 
END 


lub nawet identyfikacyjn^/piatnicz^ 
otrzymanq w domu towarowym. Prosta 
ciekawoSc w tej dziedzinie pozwoli ci 
odkryc dla siebie wiele nowych rzeezy. 
Obfitosd funkcji oferowanych przez 
wszystkie typy kart (w szczegolnoSci 
zapis) wymaga informaeji nie zawsze 
iatwych do uzyskania. Nasza kolekcja 
oprogramowania uzytkowego jest wy- 
nikiem kilku latcierpliwych poszukiwan. 
Dla przykfadu rysune* 3 przedstawia 
listing programu przeznaczonego do 
odczytu kart GPM256. Program ten wy- 
swietla dobrze znany format oSmiu linij 
po osiem blokow, kazdy zlozony z czte- 
rech bitow. 

Sk^din^d FORTH uzyty jako j^zyk pro- 
gramowania moze bye zaskoczeniem 
w dzisiejszyeh czasach j^zykow C + + 
i Visual Basic. Uzycie j^zyka FORTH 
ujawnia tiezne zalety w tym typie za- 
stosowah: na pocz^tek jest ni^ mozli- 
wodd tworzenia bardzo szybkich syg- 
nalbw bez odwotywania si§ do kodu 
asemblera (pami^taj, karty chipowe 
mogq byd taktowane cz^stotliwodcia- 
mi kilku MHz). 

Nawet jeSii nie jested oswojony ze skfad- 
ni^ j^zyka programowania FORTH, nie- 
trudno odkryd, ze sygnafy CLOCK i RE- 
SET karty chipowej sq tworzone poprzez 
manipuiacj^ bitami portu 632 (dla LPT2) 
i ze dane dostarezane przez kart$ od- 
czytywane poprzez maskowanie najbar- 
dziej znacz^cego bitu (wartosd dziesi^t- 


na 128) portu 633 (tj. linii BUSY). 

Karty chipowe Euro i podobne 

Program ELEKEURO.EXE na dyskiet- 
ce umozliwi ci dokonanie operaeji od- 
czytu i zapisu pami^ci kart chipowych 
pochodz^cych od niemieckiej „Teiefon- 
karte”. 

Obecnie grupa ta obejmuje nie tylko 
karty chipowe znane pod nazw^ „Euro- 
chjp", ale rowniez te sposrod poprzed- 
nich generaeji, ktore ci^gle po- 
wszechnie uzywane w wielu zastoso- 
waniach. 

Oprogramowanie wykorzystuje „nor- 
malny” tryb pracy tych kart, t^ drog^ 
umozliwiaj^c „sekwencyjny” dost^p do 
ich pami^ci. 

Gdy tylko karta zostanie wetkni^ta i zre- 
setowana (co odbywa si$ automatyez- 
nie), wydwietlany jest pierwszy bit w jej 
pami^ci. By przeniedd si^ do nast^pne- 
go bitu po prostu weisnij klawisz spaeji, 
z mozliwodci^ automatyeznego powta- 
rzania, jesli chcesz przemieszczab si$ 
szybko. 

Rysunek 4 przedstawia wynik uzyska- 
ny t^ drog^. Zawsze istnieje mozliwodc 
uzyskania wydruku na papierze po- 
przez wykonanie „ print screen”. 

Jak widzisz, maksymalna liezba bitbw, 
jakie mog^ byd odezytane, wynosi 512. 
Aczkolwiek liezba taka jest konieezna 
do petnego przejrzenia ostatnio produ- 
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Rys. 4. Program ELEKEURO.EXE daje cl dostgp do odczytu I zaptsu 
pamlfcl kart pochodnych od niemlecklej „Teiefonkarte * Id przed- 
stawiono wynlk operacjl odczytu. 


+ key: 
-key 
ESCape key: 


read next bit (auto-repeat) 
write 0 (current Sit) 
write 0 with carry 
quit 


1101 

1000 

0010 

1111 

1111 

1100 

1100 

1010 

1110 

1010 

0001 

0001 

1000 

1110 

1100 

0100 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 
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1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

mi 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

mi 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 


kowanych kart, licznik adresow moze 
si$ zapeinic duzo wczesniej (od bitu 
128 dla najprostszych kart). 

Zaktadaj^c, ze biez^cy bit jest umiesz- 
czony w strefie, ktora nie jest zabezpie- 
czona przed zapisem, moze bye zamie- 
niony na 0, jesli jest rowny 1 . Odbywa 
si$ to po wcisni^ciu klawisza „+” kla- 
wiatury numeryeznej. 

Wyswietlany odezyt nie zmieni sic, po- 
niewaz odnosny bit zostai juz odezyta- 
ny, a nie ma mozliwosci, by zmusic licz- 
nik adresow do wykonania powtornego 
cyklu bez zresetowania go do zera 
(przy uzyciu komendy RESET albo po- 
przez wyci^gni^cie i ponowne wetknic- 
cie karty). 

Podobnie, jesli weisniesz klawisz 
(minus) klawiatury numeryeznej, nietyl- 
ko zmienisz biez^cy bit na 0, ale row- 
niez zresetujesz osiem bitow mniej 
znacz^cego lieznika (LS) na 1. 
Oczywiscie, ta funkeja „retencji” dziaia 
tylko wtedy, gdy biez^cy bit jest umie- 
szczony w liezniku nastepnym po LS 
(patrz opis niemieckich kart telefo- 
nicznych w artykule z kwietnia 1997). 
We wszystkich innych przypadkach kla- 
wisz dziaia tak samo jak klawisz 
Jest mozliwe wyjscie z programu w do- 
wolnym momencie poprzez weisniccie 
klawisza „Esc”, w ktorym to przypadku 
nie nastepuje uwiktanie sic w akcjc za- 
pisu. 

Wszystko, co musiszzrobic, aby rozpo- 
cz^c odezyt od pocz^tku pamicci i zo- 
baezye wynik poprzednich dziatan, to 
ponownie uruchomic program (na przy- 
ktad, poprzez weisniccie F3). 


Karty chipowe GPM256 i inne 
TIG 

Program ELEKT1G.EXE umozliwia ci 
odezytywanie i zapisywanie, na zasa- 
dzie bit po bicie, pamicci kart telefo- 
nicznych pierwszej generaeji uzywa- 
nych we Francji i w innych krajach, kto- 
re pozostaiy wierne tej technologii. Ten 
sam program odczytuje i zapisuje row- 
niez inne karty wyposazone w 256-bito- 
w$ pami^c EPROM. 

Oczywiscie, obszar odpowiadaj^cy 
pierwszym 96 bitom jest zawsze tylko 
do odczytu , bezpiecznik umozliwiaj^cy 
zapis zostai przepalony przed wprowa- 
dzeniem karty do obiegu. Rysunek 5 
przedstawia wygl^d roboczego ekranu 
programu. Jest on znaeznie prostszy, 
niz programu opisywanego poprzed- 
nio, giownie dlatego, ze starsze karty 


nie maj^ funkcji „retencji”. 

Pocz^wszy od bitu 97 (pocz^tek czwar- 
tej linii) jest mozliwa zmiana pojedyn- 
czego bitu, ktory jest rowny 0, na 1. 
W praktyce, ten typ operaeji wyst^pi je- 
dynie w obszarze, ktory pozostaje nie 
wykorzystany po wyezerpaniu wszyst- 
kich jednostek opiaty telefonicznej, po 
prostu dlatego, ze byioby nieprawdo- 
podobne, gdybys chciai zmniejszyc 
wielkosc „kredytu” kart ci^gle jeszcze 
pozostaj^cych w uzyciu... 

Interesuj^c^ mozliwosci^ praktyeznego 
uzyeia jest „personalizacja” wykorzys- 
tanych kart telefonicznych i w ten spo- 
sob umozliwienie zastosowania ich do 
elektronicznych systemow zamykania 
drzwi lub informacyjnych blokad bez- 
pieczenstwa. 

Karty T2G i pochodne 

Program ELEKT2G.EXE jest specjalnie 
ukierunkowany na karty telefoniczne 
drugiej generaeji we Francji (T2G), jak 
rowniez karty wyposazone w ukiady 
SGS-Thomson tej samej generaeji, wy- 
korzystuj^ce identyezn^ technologic 
(ST1331, ST1333, itp.). 

Jak mozesz zobaezye na rysunku 6, 
wykazuj^ one duze podobienstwo do 
kart Eurochip, poniewaz rowniez udo- 
stepniaj^ mechanizm „retencji\ 
Giowna roznica polega na tym, ze 
„czyste” na kartach) T2G oznaeza 0 (tak, 
jak na kartach TIG). Konsekwentnie, 
klawisz „+” siuzy do zmiany 0 na 1 . 
Klawisz umozliwia resetowanie 
wszystkich bitow lieznika do 0, podezas 
gdy jednoczesnie w nastepnym, bardziej 
znaez^eym liezniku jest zapisywana 1 . 
Jest oczywiste, ze w tych kartach zosta- 
iy wprowadzone pot^zne mechanizmy 
zabezpieczenia przed „iadowaniem” 
wykorzystanych kart! 


Rys. 5L Pjx>gram ELEKTtG.EXE daje cl dostqp do'odczyt i zaplsu 
5 bit po Okie fransuskich kartielefoi icznych pierwszej guneracji 

I Innych ! art wy { >osa±onycbw256- bltowy EPROM. Tu pizedstawio- 
no ekran roboay; feat prostszy od poprzedniego. 
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Rys . 6. Program ELEKT2G.EXE jest specjalnie ukierunkowany na karty 
6 teiefoniczne druglej generacji, uzywane gtdwnie we FrancJL Moie 
by6 rdwniei uiyty do kart SGS-Thomson opartych na tej samejtech- 
nologii (ST1331, ST1333, ftp.). Podobiehstwo do struktury Eurochip 
jest oczywiste. 


space bar : read next bit (auto-repeat) 
* ke&f : write 1 (current bit) 

-key: write 1 (with carry) 
ESCape key: quit 
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0001 

0100 

0000 

0010 

0000 

0000 

0001 

0100 

0001 

1001 

0000 

1001 

0000 

0000 

0101 

0000 

0000 

0000 

0000 

0111 

1111 

0000 

0111 

0111 

1111 

1111 

1111 

0001 

0000 

0001 

1001 

1111 

1111 

. 1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

0000 

0000 

0000 
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0000 
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0111 
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1111 

1111 

0000 
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1111 
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1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

0101 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

0101 

1111 

1111 

1111 . 

1111 • 

1111 

1111 

1111 

0101 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

0101 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 


Karty chipowe i 2 C 

Poprzez wyprodukowanie kart D2000 
(256 bajtow) i D4000 (512 bajtow) Phi- 
lips ostatecznie standi w szeregu stan- 
daryzowanego rozkiadu wyprowadzen 
kart, okreslonego norm^ IS07816. 
Przed D2000 i D4000 Philips (uparcie 
i w niekonformistyczny sposob) wpro- 
wadzat na rynek karty oparte na ukfa- 
dzie PCF8582. 

Wynikiem tej ewolucji jest to, ze nasz 
czytnik/programator kart moze dosko- 
nale czytac i programowac pami^ci 
tych dost^pnych w handlu kart. S3 one 
wzgl^dnie tanie i maj3 wielk^ pojem- 
nosc (odpowiednio 2048 i 4096 bitow). 
Fakt, ze karty te oferuj^ catkowicie swo- 
bodny dost^p, tj. nie maj3 zadnego za- 
bezpieczenia ani przed odczytem, ani 
zapisem, czyni je dla nas bardzo intere- 
suj^cymi. 

W przeciwienstwie'do synchronicznych 
kart IS07816, karty chipowe i 2 C nie S3 
dost^pne bit po bicie, ale bajt po bajcie, 
w sposob sekwencyjny lub dowolny. 
Skutek jest taki, ze dziafanie programu 
narz^dziowego dla odczytu tych kart, 
ELEKLI2C.EXE, znacz^co rozni $i$ od 
innych programow omowionych do- 
tychczas. 

Odczytuj^c sekwencyjnie zadan^ licz- 
b$ bajtow, poczynaj^c od pierwszego 
(w wi^kszosci przypadkow b^dzie od- 
czytana cata zawartosc karty), program 
wyswietla dane jako zestaw liczb dzie- 
si^tnych (rysunek 7), przy czym wszys- 
tkie s^ zapisywane w pliku ASCII, na- 
zwanym I2C.ROM. 

Format pliku, free format decimal , jest 
kompatybilny z wieloma programami 
narz^dziowymi przetwarzania, na przy- 
kiad, na formaty binarny lub heksade- 
cymalny. 

Jest tez, w kazdym przypadku, mozliwy 
do bezposredniego wykorzystania 
przez program narz^dziowy zapisu kart 
chipowych na naszej dyskietce, 
ELEKPI2C.EXE, umozliwiaj^cy ci spo- 


rz^dzanie kopii kart chipowych w spo- 
sob najprostszy, jaki mozesz sobie wy- 
obrazic. 

Interesuj^ce b^dzie spostrzezenie, ze 
„czyste” na tych kartach oznacza 1 , in- 
nymi siowy, gdy karta jest nowa, wszys- 
tkie bity S3 odczytywane jako FF^ (256), 
a dowolny bit moze bye zmieniony 
z 1 na 0 i odwrotnie. 

Programy przeglqdania dwoch 
kart 

Kazde z narz^dzi programowych omo- 
wionych dotychczas jest ukierunkowa- 
ne na okreslon^ rodzin^ kart chipo- 
wych. Nie jest mozliwe, na przykiad, 
analizowanie karty Eurochip przy uzy- 
ciu programu przeznaczonego do kart 
TIG lub T2G, poniewaz sekweneja RE- 
SET tych ostatnich przez Eurochip jest 
interpretowana jako komenda UP! 
Program narz^dziowy ELEKTCAR.EXE 
na dyskietce pozwala ci rzucic badaw- 
cze spojrzenie na dowolny nie znan^ 


kart$ chipow^, o ile jest typu synchro- 
nieznego. Innymi siowy, program ten 
jest nieodpowiedni dla kart chipowych 
l 2 C (ktore iatwo rozpoznac przy uzyciu 
programu LECTI2C.EXE, odrzucaj^- 
cego wszystkie karty inne niz l 2 C). 
Program ten nie probuje przeprowa- 
dzac wymuszonej operaeji RESET, ale 
zaezyna czytac kart§ tak^ „jaka jest” po 
wi^czeniu zasilania. 

Chociaz nie ma sposobu, aby to za- 
gwarantowac, doswiadezenie wskazu- 
je, ze po tej metodzie mozna si$ spo- 
dziewac otwarcia dost^pu do pierwsze- 
go bitu na karcie. 

Odczytywanie bitow jednego po dru- 
gim powinno umozliwic ci wychwycenie 
momentu, gdy lieznik adresow zakon- 
czy swoj cykl i ponownie wskaze po- 
cz^tek. 

W przykiadzie przedstawionym na ry- 
sunku 8 nast^puje to oczywiscie przy 
adresie 512 i daje powod do mniema- 
nia, ze mamy do czynienia z kart3 Euro- 
chip. To przypuszczenie moze bye iat- 


Rys. 7. Operacja odczytu przy pomocy programu narzqdziowego ELEKU2C.EXE znaczqco rdzni si? od 
7 poprzednich programdw, poniewaz odezyt sekwencyjny dostareza szereg warto&ci dziesiqtnych. 
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The above data are saved into 1 2 C.R0M 
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Rys. 8. Program narzqdziowy ELEKTCAR.EXE jest dla Clebie bitetem do 
wielkiej przygody. Moze odczytat dosfownie kazifq chipowq kart q syn- 
chronicznq zwyjqtkiem typdw PC (kt6re mogq by6 tatwo rozpoznane 
poprzez uruchomlenle LECTI2C.EXE, odrzucajqcv karty inne nli PC). 
Dane uzyskane z tej karty wskazujq, ie licznlk adrusdw jest resetowa - 
fly, gdy osiqgnie wartosc 5 12. 



space: bar : 
ESCape key: 

read next bit 
quit 
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1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

639 

(27Fh) 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:56Q 
R2: 3,3k a 
R3:150a 

Kondensatory 

C1,C2: lOOnF 

Pdtprzewodniki 

D1, D2, D3: 1N4148 

R6zne 

K1 : 25-stykowy wtyk sub-D do montazu 
na pfytce 

K2, K3: 2-drozny blok srubowy, rozstaw 5mm 
CR1 : zlqcze karty chipowej, ITT-Cannon lub 
podobne* 

Piytka drukowana i dyskietka z programami: 
nrzam. 970050-C ** 

Dyskietka z programami: nr zam. 976010-1 ** 

* ElectroMail (RS Components), numer 
katalogowy 453-751. 

** Patrz Dziai Obslugi Czyteinikow na str. 64. 


wo potwierdzone poprzez odczytanie 
karty przy pomocy ELEKEURO.EXE, 
ktory powinien dac dokladnie ten sam 
wynik (jednobitowe przesuni^cie wska- 
zuje na kart$ T2G). 

Kazda z linii obrazu karty jest identyfiko- 
wana poprzez adresy (w notacji dziesi^t- 
nej i heksadecymalnej) jej bitow pierw- 
szego i ostatniego. To pozwala ci (lub 


OOOd 

I0ENTYFI KACJA UKLAOU 

16 biiov 


01 6d 

OBSZAR 

IDENTYFIKACJI 

ZAST0S0WANIA 

46 brtow 

MATRYCA 
■ KOMOREK 
EEPROM 





112d 

LICZNIKI 

40 bitow 


METRYKA 

16 bitow 

/ 

128d 

OBSZAR 0EFIN10WANY 
PRZEZ WYOAWCE 

64 tatv 

l 

256d 





WSKA2NIKI 

PRZECIWROZOARCIOWE 

32 blty 

1 

r 

320d 

OBSZAR DEFINIOWANY 
PRZEZ UZYTKOWNIKA 

56 brow 

I } 


W ZASTOSOWANIU 
DOCELOWVM 


„ TYLKO DO 
ODCZYTU 


OOCZYT. 

ZAPIS. 

KASOWANIE 


TYLKO 00 
ODCZYTU 


OOCZYT, 

ZAPIS 

h (KASOWANIE 


Rys. 9 . Dane zapteywane 
przez SGS-Thomson w fe- 
go uktadach STt 331 (pro- 
tokdt 3-przewodowy) 
lST1336forotok6t2-prze- 
wodowy) (dztqki uprzej - 
mo£ci SGS-Thomson). 


komputerowi PC) dokonac skrosnej 
kontroli map pami^ci. Wykonanie jej mo- 
ze spowodowac, ze karta ujawni (niekie- 
dy niech^tnie) swojego producenta i/lub 
producenta ukladu. 

Rysunek 9 przedstawia przyklad da- 
nych uzyskanych z karty SGS-Thom- 
son o jej ukladach nazwanych ST1331 
(protokot 3-przewodowy) i ST1336 
(protokol 2-przewodowy). 

Na koniec program ELEKTISO.EXE, 
ktory jest „ostatni^ broni^”, poniewaz 
umozliwia ci przyiozenie wolnozmien- 
nych sygnatow przei^czaj^cych do kaz- 
dego poszczegolnego wejscia karty. To 
ustawi ci$ w pozycji umozliwiaj^cej 
sprawdzenie odpowiedzi pojawiaj^cej 
si^ na wyjsciu karty. 

Po uruchomieniu program ten resetuje 
styki ISO 2, 3 i 4, pozostawiaj^c wyjscie 
karty (ISO 7) w stanie wysokiej impe- 
dancji. 

Wszystko, co musisz zrobic, aby, na 
przyklad, zmienic poziom logiczny sty- 
ku ISO 3, to wcisni^cie klawisza F3, 

1 podobnie dla stykow ukladu ISO 

2 i ISO 4. 

Przypadek ISO 7 jest bardziej zlozony, 
poniewaz patrzymy na lini$ wyjsciow^, 
ktora w pewnych typach kart jest row- 
niez wejsciem! W stanie wysokiej impe- 
dancji (nieaktywnym) linia ta ma wyso- 
ki poziom logiczny. Moze on bye zmie- 
niony na niski przez sam^ kart^ albo 
poprzez wcisni^cie klawisza F7. 


Przyklad przedstawiony na rysunku 10 
ilustruje sesje analizy najprostszej z kart 
- GPM256. tatwo rozpoznasz sekwen- 


Rys. 10. Sesja przedstawlo- 
10 na tuta) ilustruje najprostszy 
przypadek karty chipowej 
GPM256. Sekwencja RESET 
moie by6 tatwo rozpozna- 
na; po nlej nastqpuje od- 
czyt bitdw jednego po dru- 
glm poprzez wysterowanle 
styku ISO 3 (zegara) karty. 
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cj$ RESET, a nast^pnie odczyt bit6w 
jednego po druglm poprzez sterowanie 
styku ISO 3 (odbierajqcego sygnai ze- 
garowy). 


Ta M tablica prawdy*, ktbra moze byd 
drukowana partiaml i moze bye „rozwi- 
ni^ta” na dowoln^ dtugo66 T jest wtaSnie 
przedmiotem cierpliwoSci i pracy struk- 
turalnej. Dla twojej wygody, wiersz za- 
wieraj^cy legend^ do tej mapy jest 
wprowadzany automatyeznie, gdy po- 
przedni wiersz znika z ekranu. 

Program ten bardzo dobrze nadaje si$ 
do eksperymentow z prostymi sekwen- 
ejami zapisu (rysunek 11a) i sekwen- 


ejami zapisu z „retencj3” {rysunek 
1 1b). Sekwencje te mog§ by6 takie, jak 
opisane przez Siemensa dla jego ukta- 
du SLE4406 - przodka wszystkich E mm 
chipbw. 

Wszystkie programy wspomnianew nf- 
niejszym artykule dost^pne na dys- 
kietce, ktbrat mozna uzyska6 za poSred- 
nictwem Dziatu Obstugi Czytelnikdw 
(numer zambwrenia 976010-t t patrz str. 
64 ). rife .- 7' -111 
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Kompetentny partner, 
w elektronice 

- pami$ci, mikrokontrolery, speejatistyezne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki 1GBT, diaki, triaki, bezpieczniki, 

- diody zabezpieczajqce warystory, odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, ziqcza i inne... 


> 

> 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA, 
SAMSUNG, SEMIKRON, 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax: (071) 44 1 1 41 

01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 12, tel. /fax; (022) 663 47 84 
80-748 Gdansk, ul. Chmielna 26, tel. /fax: (058) 46 28 47 


iementy SMD . konwencjonalne w iloscioch hurtowych 

WYBRANE POZYCJE Z PEINEJ OFERTY 
TRANSPONDtRY PCF7930/7931 - NIE WYMAGA ZASILANJA HI 

uklady z kontroferam? klentyfikacli i zabezpieczeri 

PROCESORY DIP. PLCC, QfP : 

80c3l. 8031. 80c4 9 . 80c51. 8051. 80c52. 30C535, 80535. 83c537, 83c517A, 
80c562, 80C851.80C652. 83c154. 87c51. 87c52. 87c52B. 87c652, - ' ' 

87c751. 87P50, 68HC11 X. 

PAMt^CI: 

24c02. 24c04. 24c16. 8582. 8594:93c46, 93c66. 2732/64/128/256, 29c 17. 281512. 
28CO10, 6264. 62256. 628128 / 

UKLADY TELEKOMUNIKACYJNE: 

FX61 1. PCD3352. PMB2200. U4058. U4080. MSM 6388/6389/7508/7540 
(CODEC) 

UKLADY SERII LB, ALS, AC, HC, ACT, HC% 0*03(4000): 

?4xx125. 132. 138. 139. 164. 240, 241, 373, 374, ^77, 641. 573. 574 
40xx01 , 07, 1 1 , 1 3, 17. 21 , 25, 51 , 52, 60. 93, 105. 4628. 4538. 4584 

UKLADY UNtOWE: 

IDA: 4580. 4650. 4660. 4661, 5030. 5331. 8730,9800 

SAA: 4700. 7157. ?197, 5243E. 7110... U: 4030. 2129. 2560. 2829. 6043 (TFK)... 

U4083=MC34119. LM1 24/224/31 9/324/358/1458;,. 

UKLADY SYNTEZY I DZIELMHO: 

SAB6456. SAB8726. SDA3202. SP5510. TSAS511. TDA8730... 

TRANZYSTORY I DIODY 

BC 54 6/558/846/858, BD825, RfD15P05. PLL4448/BAV103/BAV99... 

KWARCE, QENERATORY , REZYSTORY CERAMKZNE : 

32k Hz, 3 . 00/3 . 57/3.5 8/6 .00/1 0.00/ 1 1 ;05/1 2 . 80/1 6 . 38/24 . 00/1 00M Hz 

TRAHSOPjVftY, OPTOTRUKI: 

CNY 17(1-4^; ml, M0C30O9/11 PC 3016/31 7/357/814 SFH600/602. 

PRZEKAZNiKI: 

1 .2V. 5V. 12V. > inae . V32040:V23Q61 . 0AR-SH-1Q9 OX 

WYi WfETLACZE LCD I LED: 

1x24. 2x8. 2x20, 2x24. 4x16. 8x20, 8x24, prafiezne, 3 1/2 cyfry. LED SMD \ inne ^ 




> 

> 

> 


01-702 Warszawa , u /. Gqbinska 24 

HURT! ul. Szegedynska 13a. tet./fax (0-22) 34-44-27 

(budynek hotelu AGORA , 800 metrow od Wotumenu) 
DCTRLi Wolunnen - pawilon 40 (sobota 1 niedziela) 
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§® W artykule opisujemy przy- 
|l rzqd, majqcy szanse stania 
||¥ si$ standardowym fragmen 
tem wyposazenia wielu 
technikow elektronikow. 

|t§| Jego dziatanie polega ni© 
tylko na zwyczajnym, akus- 
tycznym sygnalizowaniu 
III ciqgtosci. Jest on takze ro- 
dzajem bezprzewodowego 
ll : szybkiego testera, dzi^ki 
§1 ktdremu wystarczy zaledwie 
dotknqd urzqdzenia 
? v palcem, aby je sprawdzic. 
Jester wyroznia sie tatwosciq 
uzytkowania: wtqcza sie bez 
S | ; iadnych gatek lub przycis- 
k6w, a automatyczny wy- 
tqcznik zosifania zmniejsza 
§|^dycle baterii. 

j^pliaag 



0 nw* 9 / ; oe dancji 

1 duzej «"P ea 


Wstfp 

Tester jest zbudowany z dwoch blokow, 
ktore w zasadzie moga bye wzajemnie 
niezalezne, Jednak dzi?ki temu, ze b)o- 
ki te ze sob^ wspotpracuja, tester staje 
si$ tak bardzo przydatnym urz^dze- 
niem. 

Blok stuz^cy do sprawdzania ctqgiosci 
uktadbw niskorezystancyjnych nie wy- 
rdzrria si? niezym szczegofnym, Jest to 
zupetme standardowy uktad testowy, 
przydatny do wyszukiwania zfyeh potc*- 
czen, przerwanych Sciezek na ptytkach 
drukowanych, niepewnych zt^ezy, bt?- 
dow okabiowania. W tej aplikacji zarow- 
ki, cewki przekaznikow ani dsody nie s^ 
uwazane za jT prawdziwe” potqczenia. 
Dzieje si? tak dlatego, ze tester reagu- 
je tylko na Sciezki o rezystaneji mniej- 
szej od 5.. .150. Do dokladnego usta- 
wienia zakresu pomiarowego sfuzy po~ 
tenejometr. Zauwazmy, ze napi?cie tes- 
tuj^ce jest niewielkie, wi?c me m a ryzy- 
ka uszkodzenia wrazliwych elementbw 
lub cz?3ci, O wynikach sprawdzania in- 
formuje brz?czyk piezoelektryczny. 
Szybki tester znaezniesi? rbzni od po~ 
przedniego. On takze sprawdza ci^g- 
to66, iecz jest przeznaczony do szyb- 


kiego badania, na przyktad zarowek al- 
bo uzwojen silnikow. Unikalnym aspek- 
tem przyrz^du jest mozliwo^c pracy 
bez koncowek pomiarowych; ze wzgi?- 
du na wysokoimpedancyjny charakter 
testu, mozna go dokonac sam^ dtoni^. 
Jedno z wyprowadzeri testera powinno 
konezye si? wkr?tem lub metalowym 
zaciskiem (krokodyfkiem), ktory uchwy- 
ci jedno z wyprowadzeh, powiedzmy 
zarowki albo zostanie do niego przyciS- 
ni$ty. Drugie wyprowadzenie to metaio- 
vvy pasek albo inny podobny element, 
ktory dotykany jest zawsze, gdy uzyt- 
kownik trzyma tester w dlonL Gdy wow- 
czas drugie wyprowadzenie zarbwki 
zostanie dotkni^te drug^ dfoni^, za~ 
mknie si^ p$tla wysokoimpedancyjna 
(jezeli zarowka jest sprawna) i zaswieci 
dioda LED. Jezeli dioda rrie swieci, to 
zarbwka jest niesprawna, czyli spalona. 
Tester jest zasifarry przez zwykfa bated? 
9V Szybki tester pobiera pr^d tylko 
w^^dy, gdy dioda LED 6wieci, dzf?ki 
czemu wyt^eznik zasilania jest zb?dny. 
Tester ciqgtosci nlskorezystacyjnej jest 
wf^czany przy pomocy dodatkowego 
styku. Gdy styk ten zostanie dotkni?ty 
przez jedno z pozostalych wyprowa- 
dzeh - niewazne ktbre - uktad wt^cza 
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si? na okoto 3 minuty. Po uptywie lego 
czasu przyrz^d wyf^cza si?. Czas pra- 
cy wydtuza si? o trzy minuty za kazdym 
razem, gdy zabrzmi brz?czyk. W prak- 
tycznym zastosowaniu rozwi^zanie to 
udowodnito, ze jest wygodne i ekono- 
miczne. 

Opia ukiadu 

Schemat elektryczny podwdjnego tes- 
tera przedstawiamy na rysunku 1: wy- 
raznie widoczny jest podziat przyrzqdu 
na dwa oddzielne bloki. 

Na iewo od baterii BT1 jest umieszczo- 
ny szybki tester W zasadzie nie jest on 
niczym wi?cej, jak tylko bardzo czutym 
wzmacniaczem prqdu statego, zbudo- 
wanym na tranzystorze Darlingtona T1 
i tranzystorze T2, ktdry wysterowuje 
diod? Swiecqcq D2. Z powodu bardzo 
duzego wzmocnienia, tranzystor T1 do 
wtqczenia si? potrzebuje znikomego 
prqdu bazy * wystarcza nawet duza re- 
zystancja mi?dzy zaciskami PC3 
a PC4. Rezystancja ludzkiej skdry ma 
wartoSd od kilkuset kiloomdw az do kit- 
ku megaomdw. Zwarcie zaciskdw pal- 
cem wystarcza do przewodzenia tran- 
zystora T1 i wtqczenia T2, przy czym 
Swieci zieiona dioda D2 
Pozostafa cz?$b uktadu to zwyczajny 
niskoimpedancyjny tester z automa- 
tycznym wtqczaniem i wytqczaniem za- 
silania. Przewody pomiarowe t^cz^ si? 
z ptytkq w punktach PCI i PC2, Gdy 
PCS zostanie dotkni?ty przez jeden 
z przewoddw pomiarowych, emiter 
i kolektor tranzystora T4 zostajq na 
krdtk^ chwil? zwarte przez R17 (niekie- 
dy w szeregu z R15). T3 zaczyna prze- 
wodzib, dzi?ki czemu bateria zostaje 
potqczona z uktadem. Poniewaz poten- 
cjat na nieodwracajqcym wej$ciu IC1 d 
jest bardziej dodatni, niz na (roztado- 


wanym) kondensatorze C2, wyjScie 
wzmacniacza operacyjnego ma po- 
ziom dodatni. To oznacza, ze T4 jest 
wt^czony i podtrzymuje pr^d bazy tran- 
zystora T3. 

WtaSciwy tester ciqgtoSci jest utworzo- 
ny ze wzmacniaczy operacyjnych ICIa 
oraz IC1 c. WejScie nieodwracaj^ce IC1 c 
jest pot^czone z dzietnikiem rezystan- 
cyjnym P1-R13-R14. Dzieinik jest do- 
strajany potencjometrem PI w taki spo- 
s6b, aby nieodwracaj^ce wejScie ICIc 
miato poziom nieco wyzszy (bardziej 
dodatni) od wejScia odwracaj^cego. 
Gdy R1 5 jest zbocznikowany przez nie- 
wieikq rezystancja to wyjScie IC1a t 
a w Slad za nim takze wejScie ICIc, 
podwyzsza swdj poziom. WyjScie ICIc 
obniza swdj poziom, co uruchamia 
brz?czyk BZ1 . 

Gdy poziom na wyj^ciu ICIc opadnie 
ponizej 75% napi?cia zasilania, wdw- 
czas wyjScie IC1 b obniza swdj poziom, 
przy czym nast?puje szybkie roziado- 
wanie kondensatora C2 poprzez diod? 
D1 . Jezeli natomiast wyjScie ICtb zno- 
wu uzyska wysoki poziom, to C2 b?- 
dzie bardzo powoli tadowat si? przez 
R9. Po uptywie okoto trzech minut na- 
pi?cie na tym kondensatorze zrdwna 
si? z napi?ciem na rezystorze RIO, 
wi?c poziom wyjScia ICId obnizy si?. 
Tranzystory T3 i T4 stopniowo przesta- 
nq przewodzid; proces ten b?dzie przy- 
spieszany przez malejqce napi?cie na 
RIO, co spowoduje, ze poziom wyj^cia 
ICId jeszcze bardziej si? obnizy. 
W efekcie zasilanie uktadu zostanie 
nagle zakortczone po okoto trzech mi- 
nutach. 

Konatrukcja m+chanicznm 

Montaz testera na ptytce drukowanej, 
ktdrq widzimy na fysunfcu 2, jest zupet- 


nie tatwy. Jezeli jednak po ukohczeniu 
tester nie zacznie funkcjonowad, nale- 
zy go doktadnie sprawdzid. Jezeli nie 
znaieziono zadnych bt?d6w, prosimy 
pordwnad napi?cia w uktadzie z war- 
toSciami podanymi na schemacie elek- 
tryczny m. W przypadku szybkiego tes- 
tera napi?cia te odnoszq si? do stanu, 
w ktdrym Swieci dioda D2, natomiast 
w przypadku testera matej impedancji 
- gdy aktywny jest brz?czyk. 


WYKA2 ELEMENT6W 
i Rezystory 
R1: 10MO 

I R2. R7, R13, R14: 47k£l 
| R3: IMtl 
i R4: 220ktl 
R5. 390fl 
R6, R11: lOOkO 
R8: 3.3MO 
R9: 4,7MO 
RIO: 330k£l 
R12:680fl 
R15: 10Q 
R16.R17: 4,7kn 
R18, R19: 15ktl 
R20: 270ka 

PI: 5kQ, morrtazowy, 10-obrotowy 

Kondensatory 

Cl: 2,2nF 

C2: 22MF/16V 

C3: lOOnF 

C4: 1QpF/16V 


D1MN4148 

D2: zieiona dioda LED , 

T1: BC517 

T2,73:BC557l " 

T4: BC547B . ^ ^ 

(Cl: LM324 

Rttm 

BT1: batena alkaKczna 9V 

BZ1 : brz$czyk piezoetektryczny 9V DC 

KoAcOwto lutovmicze, 9 szL 

Ptytka drukowana: rtf zam. 970020 

<pidrzOzlaEt ffijskigi Cz^dntkdw na str. 64) 
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Przypuszczamy, ze dobranie stosownej 
obudowy nie sprawi ktopotu czytelni- 
kom ze wzgl^du na niewieikie wymiary 
ptytki. Wygod^ korzystania z testera 
mozna zwi^kszyb, stosuj^c dla PCI 


i PC2 proste gniazdka, przeznaczone 
dia wtyczek bananowych. Kohcbwka 
pomiarowa PCS moze miec postab ma* 
(ego wkr^tu, umieszczonego w obudo- 
wie w poblizu tych gniazd. 

W przypadku szybkiego testera propo- 
nujemy pol^czyb PC4 z wkr^tem M3, 
ktbry b^dzie nieco wystawai z obudo- 
wy, a PC3 - z niewieikim kawatkiem bla- 
chy aluminiowej, znajduj^cym si^ na 
zewn^trz obudowy, Blaszka ta powinna 
zostab umieszczona w takim miejscu, 
zeby automatycznie stykala si^ ze skb- 
r^ operatora, gdy trzyma on tester 
w dloni. 

Kalibracja testera polega na prostym 


zwarciu koricbwek pomiarowych j ta- 
kim wyregulowaniu potencjometru PI, 
aby brz^czyk BZt zacz^f piszczeb. Je- 
zeli rezystancja mierzonego pot^czenla 
przekracza 15Q, pota^czenie to znajdu- 
je si$ juz poza zakresem obejmowa- 
nym przez PI. 

Szybki tester pobiera pra^d okoto 20mA, 
jezeti bwieci D2. WartoSc ta moze wy- 
dawab sle duza, lecz powinntemy pa- 
mi^tac, ze testy zwykle trwaj^ bardzo 
krbtko, wi^c bredni pobbr pr^du pozo- 
staje zupetnie maty. 

Jezeii czytelnikowi zalezy na przedtuze- 
niu czasu uzytkowania baterii, powinien 
rozwazyc zastosowanie diody LED 
o duzej sprawnosci. Wybieraj^c tak^ 
wtabnie diode, trzeba jednocze£nie 10- 
krotnie zwi^kszyb wartobb R5. 

Tester matej impedancji pobiera pr^d 
3,6mA w czasie piszgzenia brz^czyka, 
a w stanie jatowym 2,0mA. 

Bateria 9V powinna wystarczyb na rok, 
nawet przy cz^stym korzystaniu z tes- 
tera. ■ 



.*&&??: v 


01-BM Warszawa ul. Sokrates&7 
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tel. (0-22) 35-93-50, 3 
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IMOWV AORES! 


pp** 


EPROMv** 

DRAM 1 SIM* 

Z80A 

-2.20 

2716 

-0.60 

1Mx4{SOJ) -6.50 i 

8031 

-2.50 

2732 

-0.70 

VR42426(ZfGZACi -9.00 ! 

80C31 

-3.30 

2764 

-0.95 

4MxHSOJ) -7.00 

8251 

-1.20 

27128 

-0.95 

4Mx9 - 65.00 

8253 

-1.80 

27256 

-1.40 

1Mx9-7 -18.00 

8255 

-1.90 

27512 

-2.95 

4Mx9-7 -85.00 

8279 

-2.50 

27C64 

-1.80 

PS4MB (32cnip) -35 00^ 

8748 

- 5.95 

27C128 

- 1.90 

PS8MB - 95.00 ^ 

8749 

-9 50 

27C256 

-2.10 

oraz 

8751 

- 12.50 

27C512 

-3.40 

4x256 {DIP SOJ, ZIP) 

87C51 

-15.50 

27C010 

-3.70 

1 Mxl (DIR SOJ, ZIP) j 

89C51 

- 17.00 

27C020 

-6.70 

- ceny tel. 

89C52 

- 12.50 

27C040 

- 1 1 .00 


39C2051 

- 8.50 

23F1000 

-tel. v 



**«temeniv-rttag| 



I 

4* 


zt netto 


1450,- z/ netto 


SRAM** 

6116 - 1 10 
2016 - 0.70 

6264 - 1 .85 

SMD6264- 1.45 
62256 * 1 .90 

628128 -9.50 

PRZEKAZNIKI 
PK12M * 

PK5M T £ELCB 
PK24M * * * ~ _ 
powyzej 10.000 sztuk°- j 
cene ze 1 mzt. 1.00 j 








TELEWIZJERY 

EV-101/./106, MODUXiATORY TV BfT-100 


j 


Telewizjer spehiia podobne fiinkcje jak videodomofon (video-bramofon) 
wykorzystujqc domowy odbiomik TV. 

Mozbwosc podlqczenia do istniej^cych instaJacji telewizji domowej i 
kablowej. 

Obsenvacja w calkowitej cicmnosci dzt^ki zostosowamu emitera 
podczerwiefii. 

Kamera ezamo-hiala Jub kolorowa. , 



ELPLAST 




Sp. z o.o. 


PRZEDSI^BIORSTWO 

PRO OUKCY JNO-U StUGO WO -H ANDLO WE 


58-100 6widnica, ul. Anmil Krajowej 9, tel. /Fax (074) 52-38-20 
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podstawow® *£ZZ~~ W 

FO * *~$gS&s£+*# \ 


* Do 8 r^anv ods ^ P 

f§l§^ £ ^ 


szczegblnie interesuj^ca, jesli 
dokonuje si$ pomiarow, ktore trwaj^ kil- 
ka dni fub nawet dfuzej. 

Umozliwia rowniez uzyde rejestratora 
z dala od komputera. Gdy zostan^ usta- 
wione parametry robocze (dane konli- 
guracyjne), sq one przechowywane 
w pami^ci tak, jak dane pomiarowe, na- 
wet je£ii zaniknie napi^cie zasilania. 
Urzqdzenie jest zasilane przez maty za- 
silacz sieciowy iub t w przypadkach 
awaryjnych, 9-woftowq bateri^. Moze to 
trwac kilka godzin, poniewaz rejestrator 
pobiera prqd 75mA. 

Na kohcu cyklu pomiarowego system 
oczekuje komendy z komputera PC t 
nakazujqcej przestanie danych pomia- 
rowych. Dane te, z kolei, mogq bye za- 
pisane jako plik (pod DOS-em) do dal- 


Funkcjq rejestrato- 
ra danych jest przechwytywanie 
i przechowywanie zadanej tiezby wyni- 
k6w pomiarow czujnikow w okresio- 
nych wczesniej odst^pach czasu i prze- 
sytanie danych, tqcznie z czasem i da- 
tq, do komputera PC w formle pliku. 
W artykule przedstawiamy inteiigentny 
rejestrator danych sterowany przez mik- 
rokontroler, ograniczajqcy funkcje kom- 
putera PC do ustawiania parametrbw 
roboezyeh i zapisywania danych w for- 
macie tekstowym DOS (do dalszego 
przetwarzania) na kohcu sesji pomiaro- 
wej. Ptytka rejestratora danych pracuje 
samodzielnie i moze bye odtqczona od 
komputera PC. Ta wta£ciwos6 jest 


Miernictwo 




Rejestrator danych, opi- 


sany w tym artykule, , 
przechwytuje wartoscii P 1 
pomiarowe, ktore mo- 
gq bye przedstawione 


jako napiqcie. Dzis czuj- 
niki i przetworniki sq do-f 
stqpne dla praktyeznie ■ f 
kazdej wielkosci fizyez- 
nej. Poniewaz czujnfki te 
zamieniajq zmierzone 
przez siebie poziomy rid: 1 
proporcjonalne napi$- 
cie, rejestrator danyqjj 
nadaje siq do wielu roz- 


nych zastosowan i jpm 
zwala tatwo zaadapto- 
wac siq do specyficznq- 


; 


gozadanla ... T 
H. Weidner 


. 
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Rys. 1. Schemat elekiryczny 
rejestratora danych przedsta- 
wia komptetny system mikro- 
kontrofera z wewn$trznym in- 
terfefsem RS232 do potqcze- 
rifaz komputerem PC. Po 
stronle weftciowej jest utyty 
muMpteksowany przetwornik 
anatogowo-cyfrowy. 

szego przetworzenia przez odpowiedni 
program, na przykiad arkusz kalkula- 
cyjny Lotusa. Do wzajemnej komunika- 
cji, rejestrator danych i komputer PC 
wykorzystuj^ szeregowe t^cze RS232. 

Mikrokontroler z uktadem 
„ watchdog " 

Schemat uktadu na rysunku 1 ukazuje, 
ze rejestrator danych jest klasycznym 
systemem mikroprocesorowym, zbu- 
dowanym wokot 80C31 (lub 80C51). 
Mikrokontroler ma dost^p do pami^ci 
EPROM (IC6), dziataj^cej jako pami$c 
programu, i pami^ci RAM (IC7) do prze- 
chowywania danych. Port 0 mikrokont- 
rolera dostarcza danych i osmiu mtod- 


szych bitow adresu. Obydwa zestawy 
bitow S3 rozrozniane poprzez przesta- 
nie sygnatu ALE (Address Latch Enab- 
le) do zatrzasku 74HCT573 (ICS). Port 
2 jest odpowiedzialny za osiem star- 
szych bitow adresu. Uzyto pami^ci 
RAM typu 62256 o pojemnosci 32768 
8-bitowych slow. Przy osmiu kanatach 
pomiarowych, umozliwia to zapami^ta- 
nie maksymalnie 2048 probek pomia- 
rowych na kanat. Liczba ta rosnie pro- 
porcjonalnie, jesli zmniejszy si$ liczb$ 
uzywanych kanatow. 

Port 3 ma wiele funkcji. Linie P3.0 i P3.1 
S3 uzywane do komunikacji z PC. 
Uktad IC8, typu MAX232, zamienia po- 
ziomy logiczne TTL, uzywane przez 
mikrokontroler, na asymetryczne pozio- 
my interfejsu szeregowego. 

Linie P3.3, P3.4 i P3.5 stuz3 do wyboru 
jednego z osmiu kanatow multiplekse- 
ra analogowego typu 4051. Sygnat 
analogowy na wybranym wejsciu poja- 
wia si§ na wejsciu przetwornika analo- 
gowo-cyfrowego za posrednictwem 
wyjscia uktadu 4051: Przetwornik ana- 
logowo-cyfrowy jest niedrogim i tatwym 
do sterowania ADC0804. 


Cykl przetwarzania jest wyzwalany krot- 
kim ujemnym impulsem na wejsciu WR 
przetwornika. Impulsu dostarcza mikro- 
kontroler, uzywaj3c komendy zapisu 
(WR) na linii P3.6. 

Po pomyslny m zak onczeniu przetwa- 
rzania wyjscie INTR przetwornika przy- 
jmuje niski stan logiczny, zawiadamiaj3- 
cy kontroler, ze powinien skopiowac 
dane i zapisac je w pami^ci RAM. Przy 
okazji, maksymalny zakres napi^cia 
wej£ciowego przetwornika analogowo- 
cyfrowego jest okreslony jako 0...+5V 
wzgl^dem potencjaiu masy na wypro- 
wadzeniu VI- poprzez zastosowanie 
diody odniesienia D1 o napi^ciu 2,5V. 
Aby miec mozliwosc odzyskania zawar- 
tosci pami^ci RAM (pomiarow i konfigu- 
racji) nawet jesli napi^cie zasilania za- 
niknie, zostat dodany uktad nadzoru 
mikroprocesora typu MAX791 (IC9). 
Uktad ten robi duzo wi^cej niz proste 
dziatanie timera „watchdog”, nawet je- 
sli jest to jego gtowna funkcja. MAX791 
monitoruje napi^cie 5V i doprowadza je 
do koncowki zasilania pami^ci RAM. 
Jesli spadnie ono ponizej 4,65V, zasila- 
nie pami^ci RAM przejmuje bateria 
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NiCd (niklowo-kadmowa) o napi^ciu 
3,6V. W tym samym czasie wyjscie 
RESET (k. 15) przyjmuje stan niski, re- 
setuj^c mikrokontroler i umozliwiaj^c 
jego start z okreslonego stanu. Takie 
samo dziatanie ma maiy obwod wi^- 
czania zasilania R4-C10. Podobny sku- 
tek daje rowniez wcisni^cie przycisku 
poi^czonego z wejsciem MR ukiadu 
MAX791. 

Oprogramowanie sterujqce 

Oprogramowanie napisane dla syste- 
mu akwizycji danych dzieli si$ pomi$- 
dzy mikrokontroler z jednej strony 
i komputer PC z drugiej. Zadna wiedza 
na temat zapisanego w pami^ci EP- 
ROM programu wykonywanego przez 
mikrokontroler nie jest potrzebna, po- 
niewaz pozostaje on „niewidoczny” dla 
uzytkownika. Natomiast oprogramowa- 
nie PC ma interfejs uzytkownika. Skia- 
da si§ ono z programu wiasciwego, na- 
zwanego DES08PC.EXE i pliku konfigu- 
racyjnego DES.INI. Aczkolwiek pro- 
gram moze bye uruchomiony bezpo- 
srednio z dyskietki, zaleca si§ skopio- 
wanie wszystkich plikow do odpowied- 
nio nazwanego podkatalogu na twar- 
dym dysku. 

Po uruchomieniu program wyswietla 
najpierw informaeje autorskie, a na- 
st^pnie menu, przedstawione na/ysun- 
ku 2. Po prawej stronie (w czwartym 
wierszu od doiu) widzisz komunikat: 
status: no datalogger connected (nie- 
podi^ezony rejestrator danych). Zmie- 
nia si§ on na datalogger idle (rejestrator 
danych uspiony), gdy zostanie wi^ezo- 
ne zasilanie rejestratora. Po lewej stro- 
nie ekranu znajdziesz siedem opeji me- 
nu, ktore mog^ bye wybierane przy po- 
mocy klawiszy strzaiek. Wybor musi bye 
potwierdzony wcisni^ciem klawisza En- 
ter. Aby moc wprowadzic lub zmienic co- 
kolwiek w polu po prawej stronie ekranu, 
nalezy wybrac odpowiedni parametr kla- 
wiszami strzaiek i potwierdzic podswiet- 
lone pole wciskaj^c klawisz Enter. Na- 
st^pnie wpisac nowy parametr i ponow- 
nie potwierdzic klawiszem Enter. 

Oprocz parametrow roboezyeh (konfi- 
guraeji systemu) prawa strona ekranu 
wyswietla rowniez stan procesora po- 
miarowego: 

• Interface: Wciskaj^c klawisz Enter 
przei^czasz pomi^dzy COM1 i COM2. 

• Time/Date: Wskazuje dat$ i czas sys- 
temu, ktore pojawi^ si§ rowniez 
w protokole pomiarow. Czas/data 
mog^ bye zmieniane tylko w DOS-ie 
lub Windows. 


Rys. 2. Gtdwne menu 
programu sterujqcego 
uruchomionego na PC. 
Program pracuje tylko 
pod DOS-em. Aczkol- 
wiek uruchomienie pro- 
gramu w oknie DOS-a 
Windows 95 moze spo- 
wodowat btqdne wyni- 
ki, dziatanie sprzqtu re- 
jestratora danych pozo- 
stanie nie zaktdeone. 


• Test points: Liczba punktow pomia- 
rowych (od 1 do 8). 

• Measurement p. point: Liczba pomia- 
row (rowna okres/odst^p czasu + 1). 

• Resp. time of measurement: Czas 
trwania pomiarow (rowny okres/liezba). 

• Time until first measurement: Czas 
bezczynnosci przed pierwszym po- 
miarem; nie wpiywa na okres. 

• Time between two measurements: 
Odst$p pomi^dzy dwoma pomiarami 
(min. Is). 

Jesli wprowadzisz tylko liczba punktow 
pomiarowych i pomiarow, program do- 
myslnie przyjmuje odst^p kilku milise- 
kund. Moze to byb bardzo przydatne 
do celow testowych. 

Nast^pne pole na ekranie zawiera tylko 
informaeje stanu, ktore nie mog^ bye 
zmieniane. W dodatku do tych dwu 
wspomnianych wczesniej komunikatow 
po status: mog^ si$ pojawic jeszcze 
dwa teksty: measurement in progress 
i measurement finished. 

Wiersz ponizej pola status: oferuje na- 
st^puj^ce opeje programowe: 

• Display test points: Wprowadzaj^c 
numer punktu pomiarowego (kanaiu) 
lub wszystkie mozesz wywoiac wy- 


kres zawieraj^cy biez^ce wartosci 
wybranego punktu (punktow) pomia- 
rowego, ktorego wartosci s$ aktuali- 
zowane co sekund§. 

• F: Umozliwia skalowanie wejscia 
przetwornika. Przetwornik zwraca 
0 przy OV i 255 hex przy +5V. Wartos- 
ci^ domysln^ jest F=0.5, ktora daje 
wartosc zakresu przetwarzania 127,5. 
F jest wprowadzana jako liczba czte- 
roeyfrowa, ktora (czasem) zawiera 
kropke dziesi^tn^, jesli jest uzyta. 
Liczby ujemne powoduj^ F=0, nato- 
miast pocz^tkowe zera s^ zb$dne. 

• File Name: Zach^ca do wprowadze- 
nia nazwy pliku DOS. Jesli nazwa nie 
zostanie wprowadzona, wybranie op- 
eji STORE spowoduje pojawienie si§ 
komunikatu bl^du. 

• Comment: Umozliwia ci wprowadze- 
nie w pierwszym wierszu pliku pomia- 
rowego komentarza, jaki uznasz za 
przydatny. Jesli zaden komentarz nie 
zostanie wprowadzony, pierwszy 
wiersz pozostanie pusty. 

Po lewej stronie ekranu jest widocznych 
siedem opeji menu. Maj^ one nast^pu- 
j^ce znaezenia: 

STATUS 

Wyswietla biez^ce informaeje stanu 
sekweneji pomiarowej. W sposob oezy- 
wisty wymaga dol^czenia rejestratora 
danych do komputera PC. 

START 

Wartosci wprowadzone w sekcjach po 
prawej stronie ekranu s^ przesyiane do 
rejestratora danych i nast^puje urucho- 
mienie aktualnego pomiaru. 

STOP 

Pomiar zostaje wstrzymany i nie moze 
bye kontynuowany. Jednak przechwy- 
cone wyniki pomiarow nie s^ tracone. 
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Rys. 3. Format pliku da 
3 nych pomiarowych 

(przykfad). 


01 . 07,1997 

13 : 23:40 

to 

to 

0.0 

01 . 07. 1997 

13 : 23:50 

2.2 

0.0 

01 . 07. 1997 

13 : 24:00 

2.2 

0.0 

01 . 07, 1997 

13 : 24:10 

2.2 

5.0 

01 . 07. 1997 

13 : 24:20 

1.9 

5.0 

01 . 07. 1997 

13 : 24:30 

1.4 

5.0 

01 . 07. 1997 

13 : 24:40 

1.0 

5.0 

01 . 07, 1997 

13 : 24:50 

0.5 

5.0 

01 . 07. 1997 

13 : 25:00 

0.0 

5.0 

01 . 07, 1997 

13 : 25:10 

0.0 

5.0 


TRANSFER 

Dane pomiarowe S3 kopiowane z pa- 
mi^ci RAM rejestratora do pami^ci PC. 

STORE 

Dane odebrane z rejestratora S3 zapisy- 
wane (zachowywane) . na dysku przy 
uzyciu formatu pliku opisanego ponizej. 
Uprzednio powinienes wprowadzic na- 
zw$ pliku przy pomocy File Name. 

CLEAR 

Kasuje dane pomiarowe w pami^ci re- 
jestratora. 

END 

Powoduje wyjscie z programu po pot- 
wierdzeniu (program pyta: are you sure?) . 


Rys. 4. Rozmieszczenie 
elementdw na pfytce 
drukowanej (ptytka 
dwustronna, dostqpna 
za poSrednictwem Dz\a- 
fu Obstugi Czytelni- 
kdw). Rysunek $c iezek 
zamieszczamy we 
wkfadce na sir. 34-35. 


Format pliku zawieraj3cego dane po- 
miarowe moze bye odezytywany bez 
zadnych problemow przez programy 
przetwarzania danych, jak Lotus lub 
dBase. 

Przyktad formatu pliku przedstawia ry- 
sunek 3. Plik sktada si$ z wierszy, z kto- 
rych kazdy jest zakonezony <CR> (po- 
wrotem do pocz3tku wiersza). Pierwszy 
wiersz zawiera twoj komentarz albo po 
prostu spaeje. 

Kazdy nast^pny wiersz rozpoczyna si$ 
od daty: dnia miesi3ca (2 znaki), mie- 
si3ca (2 znaki) i roku (tak, cztery znaki) 
rozdzielonych kropkami. Dalej, po spa- 
cji, nast^puje czas, wyswietlany przy 
uzyciu formatu [hh:mm:ss]. Po kolejnej 
spaeji nast$puj3 dane punktu pomiaro- 
wego 1 , sktadaj3ce si$ z pi^ciu znakow 
(3 cyfry przed i jedna po kropce dzie- 
si^tnej). Szablon ten powtarza si$ od- 
powiednio do liezby wykorzystywanych 
punktow pomiarowych (kanatow). Da- 
ne S3 rozdzielone spaejami. 

Montaz i regulacja 

Rozmieszczenie elementow na dwu- 
stronnej pfytce drukowanej, zaprojekto- 
wanej dla rejestratora danych, przed- 
stawia rysunek 4. Gotowa ptytka jest 
dost^pna i3cznie z zaprogramowanym 
mikrokontrolerem i programem steruj3~ 
cym na dyskietce. 

Montaz na pfytce nie powinien spra- 
wiac trudnosci, gtownie dzi^ki faktowi, 
ze uktady scalone mog3 bye montowa- 
ne w podstawkach. Tym niemniej zwra- 
caj uwage na polaryzacje kondensato- 
row elektrolitycznych! 

Upewnij si§ rowniez, ze umiescites pra- 
widtowe zt3cza na pozycjach K1 i K2: 
K1 jest 9-sty kowym wtykiem sub-D (tj. 
zt3czem m^skim), natomiast 9-stykowe 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1.R4, R5:10kft 

R2: 470ft 

R3: 1,5kft 

Kondensatory 

Cl: 1 50pF, ceramiczny 

C2: 65pF, trymer 

C3: 56 pF, ceramiczny 

C4: lOOnF, sibatit 

C5...C9: 1jL/F/1 6V, stoj^ce 

CIO: IOjuF/IOV, stoj3cy 

Cl 1: 1 00^F/1 6V, stoj^cy 

C12...C19: 1 0nF, sibatit 

Polprzewodniki 

D1: LM385LP2.5 

D2: 1N4148 

D3: 1 N4001 

IC1: 74HCT4051 

IC2: ADC0804LCN 

IC3: 74HCT132 

IC4: 80C31 (DIL-40) 

IC5: 74HCT573 

IC6: EPROM 27C256 (nrzam. 956510-1)* 
IC7: 62256 (100ns) 

IC8: MAX232 
IC9: MAX791** 

IC10: 7805 
R6zne 

XI: rezonator kwarcowy 12MHz 
K1: 9-stykowy wtyk sub-D do montazu 
na plytee 

K2: 9-stykowe gniazdo sub-D do montazu 
na ptytee 

K3: 2-drozny blok Srubowy do montazu 

na pfytce, rozstaw 5mm 

SI: wyl^cznik przyeiskowy, 1 komplet stykbw 

zwiernych 

BT1: bateria NiCd, 3,6V/60mAh 
Obudowa: plastykowa, wymiary 
ok. 150 x 80 x 45mm 

Ptytka drukowana, EPROM i dyskietka: nrzam. 
970059-C* 

Dyskietka z programem: nrzam. 956010-1* 

* Patrz Dziat Obstugi Czytelnikdw na str. 64 
** Patrz Biuletyn Informacyjny Uktadbw 
Scalonych na str 57. 
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gniazdo sub-D (tj. zi^cze zenskie) jest 
uzyte na pozycji K2. 

Zmontowana ptytka jest umieszczona 
w matej obudpwie plastykowej (ABS). 
ktora powinna zapewnic dostep do 
gniazda zasilania, zf^cz sub-D i, oczy- 
wiscie, przycisku resetu. Ten ostatni za- 
leca si$ montowac we wgi^bieniu, by 
w ten sposob zapobiec przypadkowe- 
mu zresetowaniu re jestratora danych. 
Poniewaz taktowanie rejestratora da- 
nych jest cafkowicie zalezne od sygna- 
lu zegarowego mikrokontrolera (regulo- 
wanego C2), mozesz tylko przy pomo- 
cy programu steruj^cego wybrac od- 
st$p czasu pomi^dzy pomiarami rowny 
Is (t punk! pomiarowy, Is) i sprawdzic 
odpowiadaj^c^ cz^stotliwoSc 1Hz na 
wyprowadzeniu 5 przetwornika analo- 
gowo-cyfrowego. Albo inaczej, wt^cz 
chwilow o kondensator 560pF porni^- 
dzy C3 i mass, dof^cz do niego rowno- 
fegle miernik czestottiwoSci i reguluj C2 
cz^stotliwo^b 12,000MHz, az do osi^g- 
ni^cia najlepszej doktadnoSci, jak^ mo- 
zesz uzyskac. Po tej regulacji odi^cz 
kondensator 560pF. ■ 





psflp. 
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ZADZWON 

0 - 700 - 61-366 

!: WYGRAJ 

Stacj? iutowmcz^ o mocy SOW 
zakres regulacji: 100°C...400°C 
Cyfrowy odczyt grota 

2,25 zt/min. Z VAT (22 500) 
Musisz mie6 10 lat. 

WPlitt p, 104, G0-9S3 Warszawa 01 



KOMPUTEROWE UKtADY AUTOMATYKI 

- Karty pomiarpwe i steruj^ce do komputerdw PC 
- Moduty dopasowania sygnatdw pomiarowych 
- Moduty sterujqce i przytqczeniowe 
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Audio - HiFi - Wideo 
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SYSTEMY 
DZWIEjKU OTACZAJACEGO 


ADVANCED 

TELEVISION 

SYSTEMS 

COMMITTEE 



I 

hfAk 

r° sl i 

^ Digita l Satellite Souroi 


SUNtOUM) 


Cyfrowy 
dzwi$k 
przestrzenny 
m w salonie 



fc.* •• 

W oblegu znajduje si$ dzis 
tak wiele systemow 
^CKwf^ku otaczajqcego, 
|lf|£e nawet Iniynierowie 
- r OkUStycy majq trudnosci 
2 rozroinianiem i samych 
SSiy®Ep5iW, i rozmaitych 
standarddw wielokanato- 
w&p sprz^tu akustyczne- 
go. Porywamy si$ na nie 
lada zadanie, aby przed- 
P ; Stawib dokladnq historic 
. : ku : otaczajqcego 

|$! wraz z przeglqdem naj- 
nowszych konstrukcji oraz 
P terminow stosowanych 
P w fiSsmysie, jak AC-3, 
Virtual Surround, MPEG, 

|: Surround 5.1 , RSX3D, 
IPlitakze zwiqzanych z nimi 
lUiZagadnieh. 


Wstfp 

Od samych narodzin elektroakustyki 
w latach dwudziestych az do lat osiem- 
dziesiqtych nietrudno byto rozroznlc 
formaty zapisu dzwi^ku dla fiimu, tele- 
wizji, urzqdzen hi-fi, a wreszcie kompu- 
terow. Odmienne systemy powstawaty 
i rozwijaty si$ niezaleznie od pozosta- 
tych. W ciqgu mniej wi^cej dziesi^ciu 
ostatnich lat nastqpita wyrazna zmiana 
w tej sytuacji, przede wszystkim z po- 
wodu rozwoju diwi^ku otaczajqcego. 

Od zapisu magnetycznago 
do danych cyfrowy ch 

We wczesnych latach pi^bdziesiqtych, 
gdy wszedt w zycie nowy wymiar dzwj$- 
ku - stereofonia, a telewizja stawata si^ 
powaznym konkurentem kina, posuwa- 
ta si$ naprzod praca nad nowymi forma- 
tami kina szerokoekranowego (35mm 
i 70mm). W tym wtasnie okresie na ryn~ 
ku zaistniaf pierwszy wielokanatowy 
system audio (na poczqtku stosowany 
w portach lotniczych do nagrywania 
rozmow mi^dzy wiezq kontrolnq a sa~ 
molotami). Oddzielne kanaty dzwi^ko- 
we zapisywano na ta6mie na odr^b- 
nych bciezkach magnetycznych. Pro- 
jektory kinowe wyposazano w podobne 


gtowice magnetyczne, wi^c sciezki 
dzwi^kowe zfilmu mogly byb odtwarza- 
ne w kinie przez odpowiednio duzq licz- 
b$ glosnikow. Ten wielokanatowy sys- 
tem akustyczny zawierat nast^pujqce 
kanafy: prawy i lewy przedni, centralny, 
a takze oddzielne kanaty: basowy i tyl- 
ny. Ze wzgl^du na wysoki koszt, az do 
lat siedemdziesiqtych system ten by! 
mato rozpQwszechniony. Pod koniec lat 
siedemdziesiqtych akustycy ekspery- 
mentowali z kanatem tylnym, przede 
wszystkim w celu odtworzenia dzwi$- 
kow tta. W sprz^cie przeznaczonym do 
zastosowah domowych normq pozo- 
stawaty dwa kanaty, jako ze winylowe 
ptyty dtugograjqce nie mogly zmiebcib 
wi^cej, niz dwa kanaty. Prawda, ze do- 
konywano eksperymentow z urzqdze- 
niami czterokanatowymi (kwadrofonicz- 
nymi), lecz ze wzgl^du na brak kompa- 
tybilno^ci mi^dzy systemem kodujqcym 
a systemem dekodujqcym, do czego 
dotqczyt si$ staby marketing, ten sys- 
tem nie przetrwat dtugo. 

Dzwi^k telewizyjny az do niedawnych 
czasow byt tak stabej jakosci, ze nawet 
wzmacniacze z wczesnych lat pi^cdzie- 
siqtych miaty lepsze brzmienie. Jeszcze 
dzib w ofercie handlowej wi^kszy jest 
wybor modeli monofonicznych, niz ste- 
reofonicznych. 
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Nowoczesne systemy dzwiqku otaczajqcego 



Rys. 1. Podsta - 
wowa rdtnica 
migdzy Dolby 
Pro Logic a Dol- 
by Digital to po- 
dziat kanatu 
diwiqku otacza - 
jqcego na dwa 
kanaty: lewy 
i prawy. 



Rewolucja wideo 

W potowie lat siedemdziesi^tych poja- 
wiiy si$ pierwsze magnetowidy do uzyt- 
ku domowego. Pierwotnie przeznaczo- 
ne byty do nagrywania programow tele- 
wizyjnych, ale publicznosc szybko 
stwierdzita, ze mozna je stosowac do 
kopiowania filmow fabularnych. Ten 


rownoczesny rozwoj stat sie podstaw^ 
dla dzis juz olbrzymiego przemystu pro- 
dukcji, sprzedazy i wypozyczania kaset 
wideo. Przemysi filmowy, pocz^tkowo 
niech^tny nowosci, wkrotce odkryt cat- 
kowicie nowy rynek dla filmow fabular- 
nych, tak nowych, jak i starych. Byta to 
dobra nowina, gdyz w owych latach ki- 
no ledwo trzymato si$ na nogach. Od 


pocz^tku lat osiemdziesi^tych az do 
dzis kino nieustannie odzyskuje od te- 
lewizji stracone niegdys tereny, a to ze 
wzgl^du na stab^ jakosc programow 
telewizyjnych oraz nie koncz^ce si$ po- 
wtorki. Co wi^cej, kino zapewnito tele- 
wizorowi w salonie now^funkcje: moni- 
tora wideo. Jak sprz$t akustyczny, od- 
biornik TV moze bye uzywany z wi^cej 
niz jednym zrodtem sygnatu. 

W ci^gu lat osiemdziesi^tych jakosc 
dzwi^ku systemow wideo i TV, a takze 
studyjnie nagranych kaset wideo, 
wzrosta nieporownywalnie. Plastykowy 
dzwi$k z odbiornika TV zamieni! si§ 
w stereofoniezny dzwi^k hi-fi. Rozpo- 
cz^io si$ od nagranych kaset wideo, 
lecz wkrotce t$ sam^ sciezk^ poszty 
staeje telewizyjne. Oznaczaio to, ze 
sprz^t audio wysokiej jakosci mogt zna- 
lezb zastosowanie takze do odtwarza- 
nia dzwi^ku z telewizora i kaset. 

Jakosc dzwi^ku z domowych urz^dzen 
zacz^ta si^ polepszac na pocz^tku lat 
osiemdziesi^tych - proces ten zapo- 
cz^tkowano w Japonii. Opracowanie 
systemu compact disc przez Philipsa 
i Sony w potowie dekady, jak rowniez 
nowe systemy akustyezne dla samo- 
chodow, a wreszeie Walkman 1 ) firmy 
Sony, w ci^gu kilku lat zmienity cat$ 
scen$ audio, przynajmniej w krajach 
zachodnich. 

Mtodziez, ktora wychowywata si$ ze 
sprz^tem audio i wideo wysokiej jakos- 
ci, a dodatkowo z dzwi^kiem otaezaj^- 
cym w kinach, bez w^tpienia stanie si$ 
jutrzejszymi nabyweami systemow sur- 
round wysokiej jakosci. 

Juz na pocz^tku lat osiemdziesi^tych 
do sklepow trafity pierwsze domowe 


Rozwoj dzwiqku otaczajqcego w kinie i sprzqcie 
powszechnego uzytku 


Format kinowy 


Format powszechnego uzytku 

Fantasia 

i 

1941 


i 

Tasma magnetyezna 35/70mm (4. ..6 kanatow) 

1950 



1958 

Dzwi^k stereo na ptytach dtugograj^cych (2 kanaly) 


1961 

Dzwi§k stereo w radiowym pasmie FM (2 kanaly) 


1970 

Dolby B (redukeja szumow) 


1972 

Kasety wideo (monofoniezne) 

Dolby stereo z zapisem optyeznym (4 kanaly) 

1976 


Stereo surround (tasmy magnetyezne 70mm) 

1978 

Kasety wideo (stereofoniezne) 


1980 

Dysk laserowy 


1982 

Dolby surround (3 kanaty) 
Compact disk (2 kanaty) 

Przestrzenne Dolby stereo (4 kanaty) 

1987 

Dolby Pro Logic (4 kanaly) 

Dolby Digital z zapisem optyeznym (5 + 1 kanatow) 

1992 



1993 

Uktad scalony Dolby Digital 

Standard Dolby Digital dla cyfrowej TV w USA 


1995 

Standard Dolby Digital dla DVD 


1996 

Produkty DVD i PC z Dolby Digital w USA 
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Nowoczesne systemy dzwipku otaczajq cego 



urzpdzenia odtwarzajpce dzwipk ota- 
czajpcy, Na poczptku sktadafy sip z ze- 
stawow stereo z dodatkowym kanatem 
tylnyrn. Nieco pozniej, gdy stacje tele- 
wizyjne rozpoczpty nadawanie progra- 
mow z dzwipkiem stereo, systemy Dol- 
by Surround 2 ) oraz Pro Logic 3 ) dodaty 
kanat centralny. Cyfrowe procesory 
sygnalowe {DSP - Digital Signal Pro- 
cessor) spowodowaty uzyskanie przez 
urzpdzenia domowe takiej same] jakos- 
ci, jakp odznaczaty sip profesjonalne 
systemy kinowe. W technice systemow 
niewiele zmieniio sip od momentu 
wprowadzenia dekodera Pro Logic. 
Najbardziej zmienifa sip liczba progra- 
mow telewizyjnych nadawanych w for- 
made Dolby Surround. Dzis nawet na 
popularnych nosnikach nagrywany jest 
dzwipk oznaczony ..surround sound 1 ’. 
Zupetnie niedawno takze wytworcy op- 


rogramowania do zastosowan multime- 
diainych odkryii zalety dzwipku otacza- 
jpcegc. 

Trzecia generacja 


P L 

R 
C 
Ls 
Rs 


LFE 


Rys. 2. Konwersja 
(kodowanie) do sze&ciu 
kanatow na strumiefi 
danych MPEG2 . 'gj 

przenosi pojedynczy, monofoniczny 
sygnai o wpskim pasmie. W cyfrowej 
wersji. w tym samyrrn miejscu zakodo- 


wany jest szerokopasmowy dzwipk 
dwoch kanatow: lewego i prawego. 

Ten nowy wariant dzwipku fiimowego 
oznaczony zostat Dolby 5.1. Od chwili 
jego premiery powstato ponad 870 ftl- 


970018 - 13 

mow z cyfrowym dzwipkiem, a liczba 
kin wyposazonych w aparaturp Dolby 
Digitai przekroczyta 8500 w wipcej niz 
50 krajach na catym swiecie. 

Do zmieszczenia na dostppnej prze- 
strzeni wielkiej liczby danych, jakich po- 
trzebuja liczne kanaiy dzwipkowe, ko- 
nieczna jest wydajna kompresja da- 
nych. System kompresji j dekomoresji 
musi spetnic nastppujace wymagania: 
(a) wytworzvc sygnaf stereofoniczny 
wysokiej jakosci na podstawie mewiei- 
Kiej liczby danych. (b) zapewnic wysc- 
kg jakosc dzwipku wielokanatowego. 
(c) zachowac kompatybiinosc z istnie- 
jgcymi systemami mono, stereo oraz 
Dolby. 

Do osipgniecia tego celu Dolby Digital 
stosuie algorvtm znany ood nazwg 
AC-3 4 skutkujacy znaczna redukcjp 

liczby danycn. a zarazem me powodu- 
jgcy zguwazalnego obnizenia jakosci 
odtwarzanego dzwipku. 

Trzecia generacja systemow kodowa- 
nia dzwieku z firmy Dolby (po Dolby 
Surround i Dolby Pro Logic) dzieli cate 
pasmo akustyczne na wpskie podza- 
kresy. Ich szerokosc zostata ustalona 
z uwzgipdnteniem wtasciwosci i seiek- 
tywnosci ludzkiego stuchu, co pozwoii- 
to na odfiltrowame szumdw kwantyza- 
cji. Poniewaz w przerwach miedzy syg- 
natami poziom szumu zostat takze is- 
totnie zredukowany, to koncowa jakosc 


Dolby Digital i komputery multimedialne 

Jeszcze niedawno komputery z kartq dzwi^kowq zdoine byty do wytwarzania tyk f 
ko dzwipku stereo. Wprowadzone ostatnio do sprzedazy procesory MMX pozwa - | 
/a/p na dekodo wanie i optymaiizacje danych AC-3 , wedtug potrzeb uzytkownika , I 
d/a odtwarzania efektow surround przez zaledwie dwa gtosniki. Dia realizacjt te- | 
go zamiaru procesor tqczy kodo wanie w systemie 5.1 z technikq gtosnikow wir- | 
tuainych. Jest to rozwiqzanie czysto programowe. w ktorym mozna stosowac na T 
przykiad 3D Sound Experience (HSX3D) firmy Intel. Oprogramowanie wytwarza 
w przestrzeni piec wirtualnych gtosnikow. Przeznaczone jest gfowme dla tych | 
uzytkownikow komputerow, ktorzy chcq poprzez Internet slue had muzyki z pfyt 
DVD iub w systemie AC -3. Mozliwe jest takze generowanie sygnatow stereo sur - I 
round dla systemow Dolby Surround Iub Pro Logic. Na koniec , mozliwe jest te z 1 
generowanie szesciu dyskretnych kanatow i odtwarzanie ich przez wieiokana- | 
towq kartp dzwi$kowq. | 


W dekadzie lat osiemdziesiatych firma 
Dolby Laboratories opracowata alterna- 
tywp dla analogowego sposobu kodo- 
wania. Film 35mm, ktbry zawierat dwie 
analogowe sciezki dzwipkowe, zostat 
wzbogacony o sciezkp cyfrowp. umiesz- 
czonp w przerwach mipdzy otworami 
perforaeji. Sciezka ta zawiera inlormacjp 
dla kanatu dodatkowego. czyli tylnego. 
W systemie analogowym tylny kanal 
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Nowoczesne systemy dzwiqku otaczajqcego 


Strumleh 
danych 
Dolby 
Digital 5.1 



Dekoder 

M C" 


2-kanafowe 

stareo 



Dekoder 

"D" 


mono 


dzwi?ku jest (niemal) doskonata. 
System AC-3 funkcjonuje w catym zakre- 
sie widma akustycznego z zakresem dy- 
namiki 20 bitow i przy trzech czpstotli- 
wosciach prdbkowania: 32kHz, 44,1kHz 
i 48kHz. Najmniejsza szybkosc przepty- 
wu danych wynosi 32kb/s (jeden kanat 
mono), a najwi?ksza 640kb/s. Z koiei 
w systemie 5.1 szybkosd 384kb/s zosta- 
ta zarezerwowana do zastosowan kom- 
puterowych, natomiast 192kb/s - dla 
dzwi?ku dwukanatowego. 

Odmienny standard dla Europy 

Standard Dolby AC-3 jest uzywany je~ 
dynie (przynajmniej w tej chwili) w Ame- 
ryce Pdtnocnej i w Japonii. W Europie 
(gdzie standardy zwykl ustanawiac 
Philips, choc jego wptywy wydaj^ si? 
ostatnio malec 5 )) jest stosowana Inna 
technika: kanat audio ze standardu 
MPEG2 6 ). Prosz? zauwazyc, ze sktad- 
nik wideo tej normy stat si? swiatowym 
standardem dla telewizji cyfrowej (na- 
wet na tych obszarach, gdzie od daw- 
na panuje NTSC 7 )). 

Firma Sony opracowata jeszcze innq 
technik? kompresji danych - ATRAC, 
lecz wci^z korzysta z MPEG2. 

Walka o jeden system dla catego swia- 
ta jest, oczywiscie, ztq wiadomosciq dla 
klientdw. Na przyklad odtwarzacze 
DVD 8 ), sprzedawane juz w europejs- 
kich sklepach, nie dostarczajq sygnalu 
w standardzie MPEG2 dla zewn?t- 
rznych dekoderow: mogq odtwarzad 
tylko plyty nagrane w systemie Digital 
Dolby. Producenci informujq, ze w przy- 
szto£ci sytuacja ta najpewniej nie zmie- 
ni si?, poniewaz nie ma dekoderow sur- 
round MPEG2 (i nikt nie ma zamiaru ich 
produkowad), nie ma tez w Europie op- 
rogramowania dla audio MPEG2. Na- 


wet do niewielkiej produkcji pfyt DVD 
w Europie jest stosowane kodowanie 
Dolby 5,1 przy pomocy systemu Dolby 
AC-3, a MPEG2 tylko do kodowania 
stereotonicznego, w celu zachowania 
kompatybiinosci z istniejqcymi dekode- 
rami MPEG1 . Ten kierunek rozwoju mo- 
ze oznaczac, ze Dolby Digital zostanie 
de facto standardem dla Europy, a taka 
wiadomosc dla konsumentow moze 
bye tylko dobr^ wiadomosci^, 

Na szcz?scie dla klientdw, z ich punktu 
widzenia roznice mi?dzy Dolby Digital 
a MPEG2 S3 nieznaezne. Obydwa sys- 
temy zawieraj^ kanaty przednie, lewy 
i prawy, oraz kanat centralny i dwa ka- 
naty tylne, takze lewy i prawy. Odmien- 
nie od systembw analogowych, wszys- 
tkie kanaty przenosz^ cafe pasmo 
akustyezne. Obydwa systemy mog^ 
bye rozbudowane o kanat superbaso- 
wy dla subwoofera (20...120Hz) - patrz 
rysunek 1 

Standard MPEG2 jest logieznym rozwi- 
ni?ciem normy MPEG1 do kodowania 
sygnalow stereo, ponadto, dzi?ki dw6m 
rozszerzeniom (MC5 + 1 i MC7), mozna 
ich uzyc do kodowania i dekodowania 
szesciu (5 + 1) kanatdw, wymienionych 
w poprzednim akapicie. Umozliwia tak- 
ze dodanie kolejnych dwdeh kanatdw 
(lewy centralny i prawy centralny) w ki- 
nach z bardzo szerokimi ekranami. 

Pi?c sygnalow wejSciowych dochodzi 
do matrycy (rysunefr 2), ktdra wytwarza 
sygnaty wyjsciowe (T 0 ..T 4 ) zakodowa- 
ne w sposdb psychoakustyczny. 

Ze wzgl?du na swe ograniezone pas- 
mo, kanat superbasowy (rozszerzenie 
dla bardzo matych cz?stottiwosci) wy- 
maga wzgl?dnie matej liezby danych, 
bezposrednio podawanych do wieioka- 
natowego dekodera. 

W normainym trybie dane MPEG2 mo- 


g4 bye dostarezane bezposrednio do 
nosnika. Jezeli jednak wejd^ do zwyk- 
tego dekodera stereo, zostan^ odezy- 
tane jako dane MPEG1 , to znaezy jako 
dzwi?k stereo (dwukanatowy) - patrz 
rysunek 3. 

Dekoder wielokanatowy odczytuje z te- 
go potoku danych sygnaty dia systemu 
5 + 1, przy czym T0...T4 sq ponownie 
przetwarzane przez matryc?. Obecnie 
dost?pne S4 cztery rodzaje matryc, do- 
pasowuj^cych sygnat do typu dekode- 
ra dla zachowania kompatybiinosci 
w przdd i wstecz pomi?dzy MPEG1 
a MPEG2 (patrz tabela 1). 


Tabela 1 . 



Dekoder 

ZrtoHo: 

stereo 

5 + 1 

7+1 

stereo 

} stereo 

1 stereo j 

stereo 

5+1 ' 

stereo 

j 5+1 I 

5+1 | 

7+1 

stereo 

: 5 +i r 

7+1 


Sygnat MPEG2 zawiera dane niezb?dne 
do wybrania odpowiedniej matrycy. Ta 
cecha odroznia ten sygnat od systemu 
AC-3, w ktdrym muszq zostac przeliczo- 
ne dane dla roznych kanatdw (patrz 
rysunefr 4). W przypadku sygnalow au- 
dio z efektami Dolby surround, system 
MPEG2 korzysta ze specjalnej matrycy 
koduj^cej, ktdra przetwarza Tq oraz Tj 
jako dwa kanaty Dolby surround. 

W trakcie odtwarzania dwukanatowy 
dekoder MPEG1 rekonwertuje dane 
z formatu MPEG2 do takiej postaci, ktd- 
ra moze bye przetwarzana przez deko- 
der Dolby Pro Logic. Natomiast wielo- 
kanatowy dekoder MPEG2 bezposred- 
nio gerieruje pi?c kanatow. Tabela 2 
ukazuje sygnaty wyjSciowe z roznych 
dekoderdw jako funkcje oryginainego 
sygnatu wejsciowego. 

Tabela 2 . 



Dekoder 

Z/bdto: 

2-kanatowy _ , „ 

DVD • 5+1 7+1 

stereo 

surround 

stereo 

surround 

stereo stereo 

surround surround 

5+1 

surround/ 

stereo 

5+1 5+1 1 

7+1 

surround/ 

stereo 

5+1 7 +t ; 


Chociaz Dolby Digital funkcjonuje nie- 
znaeznie inaezej od MPEG2 (i przeciw- 
nie), to tabela 2 ukazuje kilka roznic. 
Jest jednak prawd^, ze system Dolby 
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Nowoczesne systemy dtwifku otaczafacego 


dostarcza dzwt^k o lepszej jako^ci i se- 
paracji kanatow, niz MPEG2, przynaj- 
mntej pod wzgl^dem dekodowania 
dyskretnego kanalu 5.1 oraz 6ciezek 
dzwi^kowych Pro Logic. To samo doty- 
czy kompatybilno^ci w trybach pracy 
mono i stereo. 

Gdy pisz$ te stowa, nie ma jeszcze jas- 
noSci, czy europejskim standardem zo- 
stanie system Dolby, czy MPEG2. W po- 
zostatych cz^Sciach swiata mato kto 
w^tpi, ze uzywany b^dzie Dolby. Philips 
jest gl^boko pogr^zony w kiopotach fi- 
nansowych i polega w gibwnej mierze 
na rynku pbtnocnoamerykahskim, gdzie 
Dolby panuje bezapeiacyjnie. Dla Philip- 
sa bardzo wazne jest zapewnienie suk- 
cesu sprzedazy DVD, jego najlepszego 
od dfuzszego czasu produktu. ■ 

V Zarejestrowany znak handlowy (Sony) 
matego , przeno$nego,magnetofonu ka- 
setowego ze stuchawkami do uzytku 
w trakcie spaceru fub podrdzy. 

2) Dolby Surround jest znakiem towaro - 


wym systemu opracowanego przez Dol- 
by Laboratories we wczesnych latach 
osiemdziesiqtych . 

3) Zarejestrowana nazwa hand Iowa fir- 
my Dolby dla analogowego systemu 
dzwiqku otaczajqcego do uzytku domo - 
wego, zawierajqcego gtosniki przednie, 
centralne i tylne. 

4) Nazwa handlowa firmy Dolby dla cyf- 
rowego kodowania dzwiqku, stosowa- 
nego w filmach fabularnych na taSmie 
35mm i wytwarzajqcego szesc/okana/o- 
wy dzwipk otaczajqcy : System uzywa 
blokdw danych, zapisanych w sposob 
optyczny pomiqdzy otworami perforacji 
i pozostawia miejsce dla konwencjonai- 
nej sciezki dzwi$kowej. Jest przydatny 
takze dla wielokanatowego dzwiqku tele- 
wizyjnego oraz wideo i kina domo wego. 

Wedlug niedawnego artykulu w The 
Economist, jednym z czotowych czaso- 
pism poSwipconych biznesowi, gdyby 
Philips nie byt chroniony przez strukturp 
gtosdw ; zapewniajqcq a bsolutnq wtadz$ 
kilku zaledwie udziatowcom , koncern 


ten zostatby niedawno przejqty przez tak 
zwanego „korsarza biznesowego 

6) Skrot nazwy Motion Picture Experts 
Group t organizacji powstalej w USA , 
majqcej filie w Europie, zajmujqcej si$ 
ustalaniem standardow kompresji cyfro- 
wych sygnatow wideo . 

7 ) Skrdt nazwy US National Television 
System Committee oraz ustalonego 
przezeh standardu telewizji koiorowej, 

8 ) Skrdt nazwy Digital Video (a Ibo Versa- 
tile = wszechstronny, uniwersalny) Disk . 
Panuje opinia, ze system ten w ciqgu 
najblizszych dzie$i$ciu lat spowoduje 
znikni$cie wczeSniejszych rozwiqzah: 
CD, CD-ROM oraz VCR (Video Casset- 
te Recorder = magnetowid kasetowy ). 


Wiqcej intormacji na temat diwiqku ota- 
czajqcego mozna znaietc w Internecie 
na stronach: 
http :!lwww. dolby com 
http://www.mpeg.org 
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Polska - Soy ter Ltd. 

01-497 Warszawa, ill. Zeusa 7 
lei. /fax: (0-22) 638 00 62 
tel.: (0-22) 685 30 04 
tel. kom: 0-902-92 776 
e-mail: soyter@po\box.com 
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Z Matsushita 
^Automation 
(/) Controls 



P&przowodnikowe dzieto sztuki 

PhotoMOS-przekazniki XXI wieku 

Przeka^nik PhotoMOS sklada si? z cztonu sprzegaiacego wej$c»e ? wyjsctenn, 

?. diody LED po stromo sterujacej (weS i fotoeiementu po strome wvkonawczej 
(wy) Ten totoelement zanifema Swiatlo dsody LED w pr$d i tynn sposobem 
steruje tranzystorem MOSFET. To znaczy, ze PET jest caikowicie niezalezny od 
przeiqczanego obci^zema 

Istotnymi wfasciwoscsarm MOSPET-dw w stame wysterowanym jest to, ze me 
wykazuj^ zadnego napipcia modulowanego a prqd moze przewodzrb w obu 
kierunkach W konsekwencp tego przekazmki PhotoMOS moga fgczyd pewnie 
od V do 1000V i od A do 0.5A {i wieceji. Pracuja szybko, bezszmerowo i bez 
stanow nieustaionych. Zywotnosc f nsezawodno^d jest znacznie wyzsza niz 
przekaznikow mechamcznych Rezystanqa wyj^ciowa pozostaje stata podczas 
calego uzyc^a 


Zajmujemy si^ dvstrvbucja powtarzalnych podzespoldw 
elektromcznych renomowanych producentow memieckich, 
amerykahskich i japohskich, rn. in: 

SIEMENS. PHILIPS. TEXAS INSTRUMENTS, SGS, LINEAR 
TECHNOLOGY, MOTOROLA, CAB. SPECROL, MATSUSHITA, 
AMERICAN MICROSYSTEMS (AMI); ANALOG DEVICES 


WB-- : 


Wii* 


- z^cza wy$okop?aaovv'(? 


nfovowo 

- rezystory moev t><3 1 . 500W. 
obudowacri 


igbright 


- dsody i 'A^yswietlacze 
LED. irarisoptory 


ThomasiBetts 


- szero^i asorrymeni 
do reiekomunikaqi. 
energetvki i elektrotechnjk! 



- moduty IGBT i eiementy 
mocy 



- zarowki sygnaiowe 
i specialsstyczne 


Szczegolowe informacje wysylamy zatnteresowanym na zapytanse. 

mmm 


iter Partner Matsushita NAiS 


f;: 


Dysponujemy kstabgami, a^iematami aplikaoyjpymi, 
udzielamy fachowych porgd. Zach^camy do wspblpracy 
* wierzgc, ze nasz zespdt jest w stanie spi^s^^stwa 
wysokim wymaganionn. , ^ ^ ^ ‘ ’ >v . 
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Podstawy i dziaianie 




LAAU 


Spodziewamy si§, ze 
przy okazji odrodzenia 
lamp elektronowych we 
wzmacniaczach audio 


(warto pami$tac, ze 
g 4» w nadajnikach radio-, 
p wych nigdy nie „umar- 
■ ■ fy"), niektorzy (starsi) 

ciyt^nlGy mogq sobie 
odswiezyc nostalgiczne 
: -ifcpomnienia czasow, 
ifedy lampy byty w mo- 
dzle. Mlodszych, wie- 
dzqcych o lampach ty- 
le co nic (lub bardzo 
niewiele), niewqtpliwie 
interesuje o co chodzi 
w tych smiesznych 
szklanych (lub metalo- 
bankach. Lam- 
pami stosowanymi we 
wzmacniaczach akus- 
' vtys^ych sq diody, trio- 
dy/tetrody,tetrody stru- 

mieniowe i pentody, 

v; ‘ " ' *'*' 

f J. Boersma 



• Dioda jest zwykle stosowana do pros- 
towania matych sygnaiow o cz^stotli- 
wosciach akustycznych i w zasila- 
czach, do prostowania zmiennego 
napi^cia sieci na napi^cie state. 

• Trioda sluzy przede wszystkim jako 
przedwzmacniacz i odwracacz fazy. 

• Tetroda i tetroda strumieniowa sto- 
sowane gtdwnie we wzmacniaczach 
mocy. 

• Pentody znajduj^zastosowanie zaro- 
wno w przedwzmacniaczach, jak 
i wzmacniaczach wyjsciowych. 

Symbole wymienionych lamp przedsta- 
wiono na rysunku 1. 

Oznaczenia lamp w pierwszej' chwili 
mog^ peszyb, chociaz z wielu wzgl$- 
dow bardziej logiczne niz oznacze- 
nia tranzystorbw i uktadow scalonych. 
W terminologii europejskiej pierwsza li- 
tera albo cytra (cyfry) w amerykahskim 
typie kodowania wskazuje napi^cie (lub 
prqd) grzejnika; na przyktad E - 6,3V. 
Kolejne litery oznaczajq typ lampy. Cyf- 
ry po literach oznaczaj^ seri$ produk- 
cyjn^. Oznaczenia lamp elektronowych 
podajemy w Katalogu Elektora na stro- 
nie 45. 

Cz^sto litery sq uzywane wielokrotnie 
lub w oznaczeniu jest kilka liter, na przy- 
ktad GZ34 jest prostownikiem dwupo- 
tdwkowym o zarzeniu 5V, ECC83 jest 
podwdjn^ triodq wymagajqcq napi^cia 
grzejnika 6,3V, UCH81 jest triodq-hep- 
todq wymagajqcq 19V (100mA) zasila- 
nia grzejnika, a 6K6 jest strumieniowa 
tetrodq mocy z grzejnikiem 6,3V. 


Konstrukcja lamp 

Lampy uzywane we wzmacniaczach 
audio maj^ dwie lub wi^cej elektrod: ka- 
tod$. anod§ i siatk^ (siatki). 

Katoda i grzejnik 

Gdy lampy byty jeszcze mtode (lata 
1900-1920), miaty katody nagrzewane 
bezpo^rednio (zwane zarzonymi). Ma- 
terial tego elementu, wolfram lub nikiel, 
by! dobierany ze wzgl^du na wiasci- 
wosci czyniqce go przydatnym do tego 
celu. Konstrukcja taka miaia pewne nie- 
doci^gni^cia. Na przyktad, katoda mia- 
ta tendencje do zwisu, co oznacza, ze 
odlegfo§b pomi^dzy ni^ i anodq zmie- 
niata si§, co, oczywiscie, miato nieko- 
rzystny wptyw. Zarazem grzejnik by! za- 
silany prqdem stalym, co powodowato 
nierownomierny rozkfad emisji do ano- 
dy. Zasilanie grzejnika prqdem zmien- 
nym byto pewnym ulepszeniem, ale 
spowodowato, ze temperatura, a tym 
samym emisja elektronbw, zmieniaia 
si^ z cz^stotliwosci^ prqdu. Wszystkie 
te czynniki powodowaty, ze prqd anody 
zmieniat si^ w znacznym stopniu. 
Pozniej, na poczqtku lat dwudzlestych 
w USA i w pdinych latach dwudziestych 
w Europie, normq staty si$ katody zarzo- 
ne po^rednio. Katoda taka sktada si? 
z cylindrycznego r^kawa pokrytego tlen- 
kiem, zawierajqcego zarzenie (ale odizo- 
lowane). Cylinder jest zwykle wykonany 
z niklu, natomiast pokrycie, czyli zrodto 
elektrondw, z baru lub strontu. 
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Zarzenie nagrzewa si?, gdy ptynie 
przez nie prqd, co powoduje, ze katoda 
rozgrzewa si? do temperatury 1000... 
..1300°C. Tak wysoka temperatura po- 
woduje, ze elektrony pokrycia uzyskuj3 
dosbenergiitermicznej, by przezwyci?- 
zyc sity powierzchniowe i uciec. Nalezy 
zauwazyb, ze wspotczesne lampy sto- 
sowane w sprz?cie akustycznym S3 
zwykle zarzone prqdem statym dla wy- 
eliminowania ryzyka przydzwi?ku. 

Anoda 

We wczesnych lampach anoda byla po 
prostu ma!^ metaiow^ ptytk3 (anoda 
byta wbwczas i ci^gle jest w USA nazy- 
wana „p!yt^”)- Oczywiscie, wkrotce 
okazafo si?, ze nie jest to konstrukcja 
o duzej sprawnosci. Anoda wspotczes- 
nej lampy jest prostok^tn^ lub cylind- 
ryczn^ rurq, przez co ma duzo wi?ksz3 
powjerzchni?. Materiatami, z ktorych 
wyrabia si? anody S3: miedz, molibden, 
wolfram, nikiel lub miedzionikiel. 

Siatki 

Siatki S3 przewodnikami pdtprzezro- 
czystymi dla elektronbw, zwykle w for- 
mie siatki lub rbwnolegtych pr?tbw, Ma- 
teriatami, z ktdrych si? je wykonuje S3 
zwykle molibden, wolfram lub grafit pi- 
rolityczny. Dla zmniejszenia emisji pier- 
wotnej stosuje si? pokrycia takie, jak 
ztotem, Aczkolwiek lampa moze miec 
wiele siatek, w tym krotkim artykule b?~ 
d3 omowione tylko trzy; siatka steruj3- 
ca Gi r siatka ekranuj3ca G2 i siatka ha- 
muj3ca G3. 




dloda 



trioda 


a 



t f 



Montaz 

Lampy niezmlennie S3 montowane 
w szklanych (niekiedy metalowych) ru~ 
rach odpompowanych do 10-9atm. 
W srodku zwykle znajduje si? katoda 
z zarzeniem \vewn3trz, nast?pnie siatki 
i na kohcu anoda, wszystkie o ksztatcie 
cylindrycznym. Elektrody S3 zgrzewane 
do koncowek ze stopu FeCr, przecho- 
dz3cych przez okr3gte ptytki miki lub 
ceramiczne. Stop ma ten sam wspbt- 
czynnik rozszerzalnosci, co szkto. Ptyt- 
ka miki lub ceramiki jest zaciskana 
w podstawie lampy, ktora jest nast?pnie 
odpompowywana. 

Wiele lamp na wewn?trznej stronie 
szklanej obudowy ma przewodz3ce po- 
krycie dla zapobiezenia gromadzeniu 
si? tadunkbw dodatnich na skutek 
emisji wtornej. 

Rbwnie wiele lamp ma geter (pochfa- 
niacz gazbw), utrzymuj3cy wysok3 
prozni? przez caty czas pracy lampy. 
Nazwa pochodzi od tego, ze wykonuje 
„get” (czyli wytapuje) gazy, ktorym uda- 
je si? uwolnic. Getery (potas, sod, mag- 
nez, wapn) S3 naparowywane na bcian- 
ki lampy po jej odpompowaniu 
i uszczelniemu pr3dami indukcyjnymi 
wielkiej cz?stotliwosci. 

Dziaianie 

Nie jest mozliwe pewne stwierdzenie, 
kiedy zacz3t si? rozwbj lamp elektrono- 
wych, Niew3tpliwie, niesystematyczne 
obserwacje zjawisk wytadowan w ga- 
zach byiy rbwnie wazne, jak przypad- 
kowe odkrycia w badaniach fizycz- 
nych w ostatnich dziesi?cioleciach XIX 
wieku. 

Poszukiwania Western Electric Compa- 
ny w USA wykryty w 1905, ze umiesz- 
czenie trzeciej elektrody (siatki steruj3- 
cej) pomi?dzy katod3 i anod3 lampy 
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tetroda pentoda 



ft ft 
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umozliwia sterowanie elektronami po- 
mi?dzy tymi elektrodami. Ta pierwsza 
trioda zostata nazwana VT1 (= vacuum 
tube 1, tj. „rura prbzniowa” 1). 

Dioda 

Dziatanie diody opiera si? na zasadzie, 
ze elektrony ptyn3 od katody do anody. 
Niemal sto lat temu odkryto, ze zjawis- 
ko to moze bye wykorzystane do celow 
prostowniezyeh. Na pocz3tku charakte- 
rystyki pr3d diody l d nie ro£nie rownie 
szybko, jak przylozone napi?cie V d 
(patrz rysunek 2 ). JeSli napi?cie rownie 
nadal, pr3d wzrasta bardziej gwattow- 
nie. ale nast?pnie ustala si?, gdy napi?- 
cie ci3gle rosnie. 

Diody zazwyczaj powinny by b stosowa- 
ne tylko w prostoliniowym zakresie cha- 
rakterystyki: poza nim znieksztatcenia 
gwattownie rosn3, 

Taka sytuaeja zachodzi rbwniez w przy- 
padku charakterystyki l a (V a ) lampy 
EZ81, petnookresowego prostownika 
do zastosowan w zasilaczach * patrz ry~ 
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Rys. 4. Charakterystyka l a (V G1 ) 
triody EC92/1/2 i ECC 83. 
Zauwaz, ie napiqcie siatki ste- 
rujqcej /est zawsze ujemne 
wzglqdem katody. 


sunek 3. Cz$s6 tej krzywej jest naryso- 
wana lini^ przerywan^ dla wskazania, 
ze w okreslonych warunkach pr^d sta- 
ty nie moze przekroczyc tej wartosci. 
OczywiScie, swoj3 role odgrywa mak- 
symalna dopuszczalna moc wydziela- 
na w lampie. 

Specyficzn^ wtasciwosci^ EZ81, jak 
rowniez podobnej diody GZ34, jestfakt, 
ze czas potrzebny do nagrzania katody 
jest dtuzszy, niz w przypadku lamp 
wzmacniacza z tej samej serii. Zapew- 
nia to, ze lampy wzmacniacza nie otrzy- 
maj3 wysokiego napiecia anodowego, 
zanim nie nagrzej^ sie prawidtowo. 

Trioda 

Trioda jest diod3 z siatk^ steruj3C3 Gi, 
wprowadzon^ pomiedzy katode i ano- 
de. Napiecie zmienne (sygnat) przyto- 
zone do siatki pojawia sie wzmocnione 
na anodzie. Napiecie siatki steruj^cej 
jest niezmiennie ujemne wzgledem ka- 
tody (patrz rysunek 4). Zwykle naste- 
puje to w wyniku oddziatywania rezys- 
tora katody (ktory moze bye odsprze- 
zony lub nie). Powoduje on pozytywn^ 
zmiane pomiedzy katody i anod^. Cha- 
rakterystyka l a (V a ) triody nie jest tak li- 


Rys. 6. Charakterystyka 
l a (V a ) EL34 wygiqda r6w- 
nie dobrze. 


niowa, jak diody. Znaczy to, ze trioda 
pracuje zwykle w klasie A, oczywiscie, 
jesli dziata jako wzmacniacz wyjsciowy. 
Przy okazji warto zauwazyc, ze EL84 
skonfigurowana jako trioda ma o wiele 
lepsz^ liniowosc, niz EC92 lub ECC83. 

Tetroda 

Tetroda ma dodatkow^ siatke, siatke ek- 
ranuj^c^ G2 pomiedzy siatk^ steruj^c^ 
i anod^. Funkcj^ tej dodatkowej siatki 
jest zmniejszenie pojemnosci G-|-ano- 
da. Gdy pojemnosc ta jest duza, 
wzglednie duze zmiany V a mog3 indu- 
kowac podobne zmiany Vq'i- Jesli za- 
leznosci fazowe S3 prawidtowe, induko- 
wane napiecie siatki moze sie dodawac 
do napiecia przyiozonego do anody 
w taki sposob, ze spowoduje oscylacje 
wzmacniacza. 

Warto pamietac, ze charakterystyka 
l a (V a ) tetrody jest bardzo podoba do 
charakterystyki pentody, lecz nie tak li- 
niowa przy niskich V a i maiych l a . 

Pentoda 

W wyniku swoich doskonatych wtasci- 
wosci w porownaniu z triody, pentoda 
jest najczesciej stosowan^ Iamp3 elek- 
tronow^. W szczegolnosci, jej liniowosc 
jest duzo lepsza, niz triody. Pentoda 
doskonale nadaje sie do pracy w klasie 
AB we wzmacniaczach wyjsciowych. 
Charakterystyki I 3 (Vgi) i l a (V a ) mowi^ sa- 
me za siebie - patrz rysunki 5 i 6. 

Co wiecej, pentody generalnie maj3 du- 
zo lepsz^ transkonduktaneje (= prze- 
wodnosc wzajemncO GI - anoda, g m , 
niz triody. Oznacza to, ze napiecie ste- 
ruj^ce potrzebne do petnego wystero- 
wania jest znaeznie mniejsze niz wyma- 
gane dla triody. 

Lampy specjalne 

Strumieniowa tetroda mocy KT88 ofe- 


5 






Rys . 5. Charakterystyka l a (V G1 ) 
pentody ELM - zauwai po/ep- 
szenie w pordwnaniu z rysun - 
kiem 4. 


ruje godne uwagi polepszenie charak- 
terystyki znieksztaicen pentody wy- 
jsciowej, zachowuj^c wieksz^ spraw- 
nosc w porownaniu z triody. Specjalna 
konstrukeja siatki ekranuj^cej zapewnia 
0 wiele bardziej strong krzyw^ l a przy 
niskich V a , a przejscie do czesci pozio- 
mej jest bardziej gwattowne. 

Dostepne S3 rowniez tak zwane wersje 
specjalnej jakosci (Special Quality) pew- 
nych lamp, w ktorych na rozne elektro- 
dy uzyto materiatow lepszej jakosci. Za- 
pewnia to typowy czas pracy 10000 go- 
dzin. Odrozniaj3 sie one od lamp stan- 
dardowych odmiennym zestawieniem 
numerowtypow: na przyktad E83CC za- 
miast ECC83 lub E84L zamiast EL84. ■ 


6 
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HYBRYDOWY WZMACNIACZ 

AUDIO 



To, co najlepsze w obydwu swiatach ? 


Ze wzgl^du na konstrukcje i nature lam- 
py nadaj^ si? duzo lepiej do wzmacnia* 
nia napi^c, a tranzystory do wzmacnia- 
nia pr^ddw. W stopniach wyj&ciowych, 
ktbre wzmacniaczami pr^dowymi 
lub raczej mocy, lampy wykazuj^ kolej- 
ne wady, poniewaz wymagaj^ transfor- 
matora wyjSciowego, ktorego cena jest 
wprost proporcjonalna do jakosci. Ze 
wzgl^du na to, opisywany uktad jest 
hybryds: we wzmacniaczu napi^cio- 


wym wykorzystuje lampy, a tranzystory 
MOSFET we wzmacniaczu pr^dowym. 
Wzmacniacz napi^ciowy jest skonfigu- 
rowany jako sterowany szeregowo uk- 
tad przeciwsobny (SRPP), co zapewma 
duze wzmocnienie i doskonaie przeno- 
szenie. Jest oparty na podw6jnej trio* 
dzie PCC88, ktora ma doskonal^ trans- 
konduktancje (nachylenie charakterys- 
tyki) i wymaga wzgl^dnie niskich napi^c 
anodowych. 


Dane techniczne 

• Czulosc wejsciowa dia petnego wysterowania 

• Impedancja wejsciowa 

• Moc wyjsciowa przy petnym wysterowaniu 
(przebieg sinusoidalny 1 kHz na obci^zeniu 40) 

• Wzmocnienie przy 1 kHz 

• Wspdtczynnik ttumienia przy 1kHz 

• Charakterystyka cz^stottiwosciowa: 1 0Hz 

100kHz 



Nie ma prostej odpowiedzi na 
pytanie, czy tranzystorowe 
wzmacniacze akustyczne s# 
lepsze od lampowych, czy od- 
wrotnie. Wszystko zalezy od za- 
stosowania. Wzmacniacze lam-; 
powe sq niewqtptiwie lepsze 
pod wzgl^dem zakresu dyna- 
miki, co oznacza bardziej stop- 
niowq zmianq charakterystyki 
roboczej, ktora w przypadku 
wzmacniaczy tranzystorowych 
ma tendencjq do gwattowniej- 
szego zatamania. Atrakcyjnym 
kompromisem mozebyc 
wzmacniacz hybrydowy: lam- 
powe stopnie wejsciowe i tran- 
zystorowe stopnie wyjsciowe. 

Jego wynikiem jest wzmac- 
niacz tqczqcy to, co najlepsze 
w obu tych swiatach. 

E. Wincek 
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Wzmacniacz pr^dowy (mocy) jest opar- 
ty o tranzystory MOSFET, w dziataniu 
przypominaj^ce lampy i maj^ce bardzo 
duz^ Impedancj^ wejsciow^. Tranzysto- 
ry te S 3 skonfigurowane jako wtorniki 
zrddtowe. Napl^cia ich bramek s^ sta- 
bilizowane przez zrodta pr^dowe i dio- 
dy Zenera. Wynikiem jest doskonaty, 
ciekawy wzmacniacz, zarazem wzgl^d- 
nie latwy w budowie. W torze sygnalu 
jest tu tylko jedna lampa i dwa tranzys- 
tory. Jakosc jego dzwi^ku jest bardzo 
dobra, a moc wyjsciowa wystarczaj^ca, 
by zmusic s^siadow do si$gni$cia po 
telefon, gdy pokr^tlo gtosnosci zosta- 
nie ustawione M na full”. Ze wzgl^du na 
jego wielk^ impedancjp wejsciowa, od~ 
twarzacze CD z ich duzym sygnatem 
wyjsciowym mog 3 bye pot^ezone bez- 
posrednio ze wzmacniaczem poprzez 
potenejometr stereo 47...100kQ. 
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Wzmacniacz napifeiowy 

Schemat elektryezny wzmacniacza na- 
pi^ciowego SRPP przedstawia rysunek 
1. Jak wspomniano wcze^niej, wyko- 
rzystuje on podwbjn^ triod^ typu 
PCC 88 . WejScie jest sprz^zone bezpo- 
srednio (statopr^dowo) i ma impedancj^ 
okoto lOOkCt (R 1 ). Napi^cie anody 
130. ..140V jest bardzo dobre: idealnie 
powlnno wynoslc 1 38V i nie przekraczac 


1 50V. Kazdy grzejnik wyma- 
ga napi^cia 7V: poniewaz 
S 3 pot 3 ozone szeregowo, 
i^ezne napi^cie grzejnikbw 
powinno wynosib 14V. Pot^- 
czenia grzejnikbw S 3 od- 
sprz^zone kondensatorami 
tantalowymi 10 /jF. Anoda 
drugiej triody jest rbwniez 
odsprz^zona, w tym przy- 
padku kondensatorem po- 
liestrowym 0,047pF (C3). 


Wzmacniacz prqdowy 

Schemat elektryezny wzmacniacza pr 3 ~ 
dowego przedstawia rysunek 2 . Opie- 
ra si$ on na tranzystorze T 4 , typu 
2SK176 (lub 2SK175), i T5. typu 2SJ56 
(2SJ55). Jesli napi^cie zasilania zosta- 
nie obnizone do ±30V, dopuszczalna 
jest moc wyjsciowa SOW. Z dobrym 
skutkiem mog 3 bye rbwniez uzyte tran- 
zystory, odpowiednio IRF530/IRF9530 
i IRF540/1RF9540 firmy International 
Rectifier. 


£S*is9C/a satoewroqn : 
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Kondensatory wejdciowe Cl i C2 S3 ty- 
pu pofipropylenowego (MKP), boczni- 
kowane poliestrowymi, odpowiednio 
C3 i C4. W stanie spoczynkowym kon- 
densatory te ss pot^czone z mas3 po- 
przez rezystory R1.„R3 i styki przekai- 
nika. Przekainik przet^cza sie po okoio 
20 sekundach, gdy kondensatory S3 
catkowicie nafadowane i nie mog3 po- 
wodowac skokbw napi^cia na wyjsciu. 
Sygnaty akustyczne S3 przykladane do 
bramek MOSFET-6w poprzez rezystory 
wejdciowe R18 i R19. Tranzystory T2 
i T3 dziataj3 jak zrbdta stalego pr3du 
i zapewniaj3 stabilne napi^cia state na 
bramkach. Poiaryzacja bramek jest sy~ 
metryzowana potencjometrem P2. Pr3d 
spoczynkowy jest ustawiany PI. Diody 
D5.. D8 zabezpieczaj3 bramki przed na- 
pi^ciami niedopuszczalnie wysokimi. 
Nalezy zauwazyd, ze wartosci rezysto- 
rbw R18 i R19 w obwodach bramek nie 
S3 jednakowe. Wynika to z odmiennych 
pojemnodci wejdciowych n-kanatowych 
i p-kanatowych tranzystorbw MOSFET. 
Rezystory te nie S3 montowane na od- 
powiedniej ptytce, ale musz3 byd przy- 
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iutowane bezpobtednio do odpowied- 
nich bramek. 

Rezystory zrbdtowe R20, R21 i R22, 
R23, o wartobci 0,47ft kazdy, mog^ bye 
zast^pione pojedynczymi rezystorami 
0,251 > w miejscach R20 i R22 na ptytee. 
Indukcyjnosc LI w linii wyjsctowej jest 
umieszczona wokol rezystora R24. Skta- 
da si$ z 20 zwojow emaliowanego drutu 
miedzianego o srednicy 1mm, nawini$- 
tych na wiertle o Srednicy 10mm. Ob- 
w6d R25-C1 1 jest fiftrem Boucherota. 

Za&ilacz 

Zasiiacz, ktorego schemat elektryezny 
przedstawia rysunek 3, sktada si$ 
z pi^ciu cz^ci. Pierwsza z nich miebci 
si^ na transform atorze sieciowym i za- 
pewnia mi^kki start stopni wyjbciowych 
oraz zapobiega przepaleniu bezpiecz- 
nikow duzym pr^dem wtc(czenia, Pr^d 
ten w ci^gu kilku pierwszych sekund po 
wt^czeniu jest ograniezony przez R6. 
Napi^cie sieci jest doprowadzone do 
prostownika mostkowego poprzez R1, 
R2 i C1...C3 (ktore mogc| byb rozfado- 
wywane poprzez R3), a nast^pnie do 
stabilizatora 15V, 

Kondensator C5 jest ladowany poprzez 
R5 i po okolo 2 sekundach osi^ga po- 
tenejat powoduj^cy wtc|czenie Tl t przy 
czym zadziata przekaznik. Styki prze- 
kaznika zwieraj^ R6. 

Transformator sieciowy Trl ma trzy 
uzwojenia wtorne: 2 x 30V i 1 x 22V. Na- 
pi^cia uzwojen 30V doprowadzone 


do prostownika mostkowego, dostar- 
czaj^cego napi^c ±42V do linii zasiia- 
ja^cych wzmacniacza prs^dowego. 
Napi^cie uzwojenia 22V jest doprowa- 
dzone do drugiego transformatora Tr2, 
a nast^pnie do dwu prostownikow 
mostkowych. Sekcja ta (na ptytee zasi- 
tania) dostareza napi^c grzejnika i na- 
pi^c anodowych dfa wzmacniaczy na- 
pi^ciowych, jak rbwniez napi^cia robo- 
czego dla przekaznika na ptytee wzma- 
cniacza prqdowego (rysunek 2} po- 
przez uklad opoznienia. 

Uklad opbznienia jest oparty na prze- 
rzutniku Schmitta utworzonym przez 
tranzystory T1 iT2. Kondensator Cl jest 
tadowany poprzez R1 , az jego napi^cie 
wzrosnie do 10V. Gdy poziom ten zo- 
stanie osi^gni^ty, dioda D3 zaezyna 
przewodzib, przerzutnik Schmitta zmie- 
nia stan i przekaznik na ptytee wzmac- 
niacza pr^dowego przet^cza si^. Styki 
przekaznika t^cz^ wyjscie wzmacnia- 
cza napi^ciowego z wejsciem wzmac- 
niacza pr^dowego. 

Podwbjna dioda LED na ptycie przed- 
niej wskazuje stan przerzutnika. Po wt$- 
czeniu zasilania tranzystor T2 jest za- 
tkany, tak ze jego emiter i w konsek- 
weneji bazy T3 i T4 uzyskuj^ peine na- 
pi^cle zasilania, W wyniku tego T3 prze- 
wodzi i czerwona cz?sb diody LED 
swieci, podezas gdy T4 pozostaje za- 
tkany. Po okoto 20 sekundach przerzut- 
nik Schmitta zmienia stan, w wyniku 
czego T3 zatyka si$, a T4 przewodzi. 
Powoduje to, ze czerwona sekcja diody 
LED gabnie, a Swieci zielona, wskazu- 
j^c, ze uktad jest gotowy do pracy. Gdy 
zasilanie zostanie wyt^ezone, Cl rozla- 
dowuje si^ poprzez Dl . Rezystory R9 
i R10 oraz kondensator C2 odsprz^ga- 
jc| linie zasilania przekaznika. 

Napi^cie 22V z uzwojenia wtornego Trl 
jest doprowadzone do uzwojenia wtor- 
nego Tr2. Poniewaz pr^d pfyn^cy przez 
lampy nie przekraeza 5mA, obci^zal- 


nosc tego transformatora (150mA) jest 
wi^cej niz wystarczaj^ca. Napi^cie 
uzwojenia pierwotnego wynosi okoto 
130V i jest prostowane przez D4...D7 
i wygtadzane przez C9 i CIO. Konden- 
satory C5...C8 i Cl 1 elementami 
przeciwzaktoceniowyml. Gdy zasilanie 
zostanie wyt^ezone, kondensatory C9 
i CIO s^ roztadowywane poprzez R13. 
Linia -ve niestabilizowanego napi^cia 
grzejnika (okoto 24V) jest pot^ezona 
z mas 3 nie bezposrednio, ale poprzez 
Cl 2. n Surowe” napi^cie grzejnika jest 
doprowadzone do reguiowanego scaio- 
nego stabilizatora napi^cia IC1 na ptyt- 
ee napi^cia grzejnika (rysunek 4). Tran- 
zystor T1 zapewnia stopniowe narasta- 
nie napi^cia grzejnika. Stabilizator na- 
pi^cia wymaga niewielkiego radiatora. 

Montaz 

Wzmacniacz stereofoniezny sktada si^ 
z osmiu ptytek drukowanych (patrz ry- 
sunek 5), niedostepnych jako gotowe. 
Wszystkie ptytki s^ wyposazone w zt^- 
cza do montazu na ptytee, by utatwic 
ich wzajemne pot^czenia. Te dla napi$~ 
cia sieci i na ptytee wzmacniacza pr^- 
dowego maj^ wyprowadzenia o sredni- 
cy 6,3mm, wszystkie pozosta te - wypro- 
wadzenia o Srednicy 1,3mm. 

Dla unikni^cia p$tli masy jest absolutnie 
niezb^dne, aby linie -ve na wszystkich 
plytkach byly odseparowane i pot^ezo- 
ne z mas^ tylko w jednym punkeie obu- 
dowy. 

Pot^czenia wejscia i wyjscia wzmacnia- 
cza napieciowego musz^ byb poprowa- 
dzone pojedynczym przewodem ekra- 
nowanym z ekranem pot^ezonym 
z mas^ wyt^eznie na ptytee wzmacnia- 
cza napi^ciowego. 

St^d ptytka wzmacniacza pr^dowego 
nie ma wyprowadzen dla dot^czenia ek« 
ranu doprowadzen wejscia ze wzmac- 
niacza napi^ciowego. 

Tranzystory MOSFET i T1 musz^ bye 
przykr^cone do aluminiowego wsporni- 
ka, t^cz^cego ptytk^ z radiatorem tych 
elementow (muszq bye jednak od nie- 
go odizolowane; nie zapomnij uzyb do- 
stateeznej ilobci pasty termoprzewo- 
dz^cej). 

Kalibracja 

Przed wt^czeniem zasilania ustaw po- 
tenejometry PI i P2 na ptytee wzmac- 
niacza pr^dowego w potozeniu brodko- 
wym, a potenejometr na ptytee napi^cia 
grzejnika w potozeniu minimum. Tym- 
czasowo wstaw rezystory 10H/1W w li- 
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nie zasilania wzmacniacza prqdowego, 
WyjScie wzmacniacza powinno pozo- 
stac otwarte. 

Wf^cz zasiianie i ustaw napi^cie zasila- 
nia grzejnika na 14V. Poniewaz jednak 
lampa PCC88 naiezy do typu o okre£- 
tonym pr^dzie zarzenia, lepiej b^dzie 
ustawic prqd grzejnika na 300mA (po 
okresie nagrzewania, powiedzmy, 10 
minut). 


Nast^pnie wi^cz woftomierz cyfrowy 
(DVM) rownolegie z jednym z rezysto- 
rdw 1012 i reguluj potencjometrem PI 
do uzyskania odczytu IV, co odpowia- 
da prqdowi spoczynkowemu 100mA. 
Doiqcz woltomierz do koricdwek wy- 
jSciowych i reguluj potencjometrem P2 
do uzyskania odczytu OmV. 

Wyiqcz zasiianie i usuh rezystory 1012. 
Ponownie wtqcz zasiianie. Wtqcz wolto- 


mierz cyfrowy r6wnolegle z rezystorem 
R20 lub R22 I reguluj potencjometrem 
PI do uzyskania odczytu 230.~250mV 
Pozostaw wt^czony wzmacniacz na kil- 
ka godzin i ponownie sprawdz napi^- 
cia. Na koniec dofqcz woltomierz do 
konc6wek wyjSciowych i ponownie 
sprawdt czy odczyt wynosi OmV, regu- 
luj^c w mi ar$ potrzeby potencjometrem 
P2. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 

| ,r ' : ■ ' 

j Ptytka wzmacniacza prgdowego 
i Rezystory 
R1,R2, R3: 160ft 
!r 4: 680ft 

R5, R16, R17: 750kft 
R6: 10ft 

R7: 22kft r ~ 

R8, R9: 10k£2 
R10, R13: 820kft 
R11, R12: 180kft 
R14, R15: 200ft > 

R18: 6800 
R19: 51 Oil 

R20, R21...R23: 0,47O/5W 
R24: 5,10/IW v 
R25: lOfi/IW 

PI, P2: 250kft, potencjometry montaiowe, 
stance 

Kondensatory 

Cl, C2: 1,5*/F/250V, metalizowany 
polipropylenowy (MKP) 

C3, C4: 4,7/jF/ 16CV, metafeowany poltestrowy 
(MKT) 

C5, C6: 0,68jyF/63V 
C7, C8: 0,22^F/100V 
C9, CIO: 330pF/63V, stojqce 
C11:0,022 mF/ 100V 
Pdtprzewodniki 

D1 , D2: diody LED 5mm, zielone 

D3, D4: diody Zenera 15V/1W 

D5, D6: diody Zenera 12V/500mW 

D7, D8: 1N4148 

T1; 2SC1775 

T2: BC560 

T3: 8C550 

T4: 2SK176 lub 2SK175 (patrz opis w tekScie) 
T5: 2SJ56 lub 2SJ55 (patrz opis w tekicie) 

mm ■ ' ■ 

11 : patrz opis w tekicie 
Rel: przekainlk miriaturawy 24V, 


2 komplety stykdw zwiemych, rezystancja cew- 
ki 1400ft 

Ptytka wzmacniacza napigctowego 

Rezystory 

R1: lOOkft 

R2: Ikft 

R3, R4: 510ft 

Kofldensatory 

Cl: 470 /jF/ 16V, stojqcy 

C2: 0,68#jF/63V 

C3: 0,047/jF/250V 

C4: 1 0pF/35V, tarrtaiowy 

Rttne 

Lampa PCC88 

Gniazdko noval lampy PCC88 do montazu 
na ptytce 

Ptytka napigcla grzejnika 
Rezystory 

R1: 2,2kft 
R2: 270ft 
R3: 150kft 

P: Ikft, potenejometr montaiowy, stofecy 

Kondensatory 

Cl: 47/zF/35V, stojqcy 

C2, C3: 0,tpF/100V 

C4: 4,7|iF/16V, stojqcy 

C5: 47QmF/ 16 V, stojqcy 

POtprzewodntkl 

PI: 1N4148 

T1:BC560 

1C1: LM317 

Ptytka migkkiego startu 

Rezystory 

R1, R4: 12MV1W 

R2: 1 500/1 W 

R3: IMft/IW 

Rfclflttl 

R6: IOOft/11# V* 


Kondensatory 

Cl: 0,1yzF/250V, dla prqdu zmiennego 

C2, C3: 0,33^F/250V 

C4: 47dyjF/16V, storey 

C5: 1 00yjF/1 6V, stofley 

Ptfprzewodnllti 

D1...D4: 1N4007 

D5: dioda Zenera 15V/1W 

D6: 1N4148 

T1: BC550 

RAtne 

Rel: przekainik 12V, 1 komplet stykdw 
zwiemych, prqd16A 

Ptytka zasilaeza 

Rezystory 

R1:330kft 

R2, R3, R5, R6: lOOkft 
R4: 10ft 
R7, R8: 1,3kft 
R9: 100ft 
RIO: 2200/1 W 
R11, R12: Ikft/IW 
R13: 220kft/1W 
Kondensatory' 

Cl: 100 *jF/ 16V, storey 
C2: 10Q^iF/35V, 

C3, C4: 2200yjF/40V, 

C5...C8: 0,01/jF/250V 

C9, CIO: 2x150mF/ 350V, stance 

Cl 1, Cl 2: 0,33^/F/250V 

Pdtprzewodnild 

D1: 1N4148 

D2: dioda Zenera 12V/500mW 
D3: dioda Zenera 10V/500mW 
D4...D7: 1N4007 

G1: mostek prostowniezy B40C1 500/1000 
T1,T3: BC550 
T2, T4: BC560 

Rtiae 

Tr2: tjanstormator, uzwojenie pierwotne 130V, 
wtome 2 x 12V, prqd 150mA 
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Legendarna 
konstrukcja 
dnia wczorajszego 


Zadaniem wyjsciowego wzmacniacza 
akustycznego jest po prostu zamiana 
sygnaiu wejsciowego matej mocy 
w sygnat o mocy dostatecznej do wy- 
sterowania gtosnika i dokonanie tego 
przy mozliwie jak najmniejszym znie- 
ksztatceniu przebiegu wejsciowego. 
W pocz^tkach tnzynierii akustycznej do- 
konywano tego przy pomocy dwu- lub 
trdjlampowego ukladu z pojedyncz^ 
wyjsciow^ triodst lub pentode W latach 
trzydziestych dato to wynik w postaci 
wzmacniaczy mocy dostarczaj^cych do 
10W mocy akustycznej przy typowych 
catkowitych znieksztaiceniach harmo- 
nicznych (THD) 3 do 8 procent. 
Producenci tacy jak Cossor stosowali 
ujemne sprz?zenie zwrotne (NFB) dla 
uzyskania poiepszonej stabilnosci, 
mniejszych znieksztalcen i bardziej 
ptaskiej charakterystyki przenoszenia. 
Williamson rdwniez uzyt ogolnego sprz?- 
zenia zwrotnego, ktore, we wspbtdziafa- 
niu z pot^czeniami mi?dzyelektrodowy- 
mi, zaowocowato akustyczn^ mocs| wyj- 
sciowq do 15W i znieksztatceniami THD 
0,1 procenta, naprawd? znaczsjcym po- 
lepszeniem przenoszenia w porbwna- 


niu ze wzmacniaczami konstruowanymi 
w tatach trzydziestych. Innym waznym 
czynnikiem we wzmacniaczu jest sta- 
rannie zaprojektowany transformator 
wyjSciowy, dopasowuj^cy wzgl?dnie 
duz^ impedancj? wyjsciow^ wzmacnia- 
cza do mate] impedancji gtosnika. 

Opis ukiadu 

Schemat elektryczny wzmacniacza 
opartego na oryginalnej konstrukcji Wil- 
iiamsona, z wyt^czeniem zasilania, 
przedstawia rysunek 1 . Doswiadczony 
czyteimk natychmiastwyrbzni trzy cz?£- 
ci: stopien wejSciowy z odwracaniem 
fazy, stopien steruj^cy i stopien wyjScio- 
wy. Poniewaz dobry projekt znaczy wi?- 
cej niz cz?sci sktadowe, zwykle pozo- 
stawia si? go w spokoju. Oczywisae, 
w zakresie doboru lamp i niektbrych in- 
nych elementow, istnieje pewna swobo- 
da indywidualnej adaptacji tak dalece, 
jak dtugo rezystancja wewn?trzna R a , 
wspoiczynnik wzmocmenia fi i trans- 
konduktancja g m (nachylenje S a ) za- 
st?pczych lamp nie rozni^ si? zbytnio 
od tychze lamp oryginalnych. Mate rbz- 


Niemal pi^cdziesiqt lat terriu, T 
reless World (obecnie Electronics 
World) opublikowat projekt 
sciowego wzmacniacza akui~ ^ 
tycznego, ktory nadat hi-fi nowy 
wymiar. W latach trzydziestych t|lg 
Cossor Radio of London wprowa- 
dzit ujemne sprz^enie zwrotne 
(negative feedback - NFB) dla ; 2f§ 
polepszenia charakterystyki znie-|i.tf^ 
ksztaicen wyjsciowych wzmacnia- 
czy akustycznych. Po drugiej woj- 
nie swiatowej tetroda strumienio- 
wa. produkowana gfownie przez 
Marconi-Osram Vaive Company 
of Wembley, London, umoiliwB^lf^' 
znaczqce ulepszenie znieksztdll 
cen (bez NFB) w porownaniu 
z pentodq, przy zachowanki 
wi^kszej sprawnosci tej lampy 
w stosunku do triody mocy. D.^; • 
Williamson, iniynier pracujqc^C|L, 
w Marconi-Osram stwierdziL 
zaleta wi^kszej sprawnosci jest za- j 
chowana, jesli siatka ekranujqcqf^l 
jest potqczona z anodq dla utwo- 

rzenia quasFtrtody^^ 

B.v.d. 3 
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nice mog^ bye kompensowane przez 
odpowiednie zmiany poszczegolnych 
rezystorow. 

Wzmacniacz Williamsona wprowadzit 
trzy nowosci. Po pierwsze, bezposred- 
nie sprz^zenie anody stopnia wejscio- 
wego z siatk^ odwracacza fazy. Po dru- 
gie, konfiguraeje uktadu podstawowe- 
go jako catosci. Po trzecie, konstrukcj§ 
transformatora wyjsciowego. W latach 
czterdziestych transformator wyjsciowy 
byt caikiem duzy, jak na przenoszone 
moce i miat bardzo szerokie pasmo 
przenoszenia. 

Wzmacniacz wejsciowy 
i odwracacz fazy 

Pocz^tkowo Williamson jako wzmac- 
niaeza i odwracacza fazy uzyt dwdeh 
pojedynezyeh triod typu 6J5, ale poz- 
niej zast^pit je podwojn^ triod^ typu 
6SN7 (patrz rysunek 2), ci^gle jeszcze 
dost^pn^. Jednak obecnie bardziej od- 
powiednie b^dzie zastosowanie lampy 
typu ECC82 (12AU7). Transkonduktan- 
eja g m (nachylenie S a ) tej lampy nie jest 
tak duze, jak we wczesniejszym mode- 
lu, ale moze bye tatwo skompensowa- 
ne poprzez nadanie rezystorowi katody 
nieco wi^kszej wartosci dla ustawienia 
punktu pracy stopnia. Wynika st^d po- 
tenejat anody okoto 100V i, poniewaz 
anoda jest sprz^zona bezposrednio 
z siatk^ nast^pnego stopnia, napi^cie 
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Rys. 2. Stopieh wej&cio- 
wy i odwracacz lazy, 
oryginalnie wykorzystu - 
facelampy typu 6J5 lub 
GSN7. 



Rys. 1. Schemat elekt- 
ryezny oryginalnego 
wzmacniacza William- 
sona z wyiqczeniem 
zasilania. 


katody tego stopnia wynosi okoto 1 05V, 
a napi^cie anody okoto 215V. Z powo- 
du wzgl$dnie matych wartosci rezysto- 
row katody i anody, niewiele moze si§ 
nie udac. Nalezy jednak zauwazyc, ze 
pr^dy ptyn^ce w obydwu stopniach sq 
dosyc duze. Do obwodu R26-C10 po- 
wrocimy pozniej. 

Pierwszy stopien jest obj^ty ujemnym 
pr^dowym sprz^zeniem zwrotnym 
w wyniku nieodsprz^zonego rezystora 
katody. Wskutek tego znieksztatcenia 
tutaj b$d 3 niewielkie. Wzmocnienie 
z otwart^ p^tl^ wynosi okoto 10. Nale- 
zy pami^tac, ze w przypadku wzmac- 
niacza stereofonieznego wspotezynniki 
(i obydwu stopni musz^ bye rowne. Od- 
wracacz fazy w ogole nie wzmacnia, 
odznaczaj^c si§ duzym wspotezynni- 
kiem sprz^zenia zwrotnego, wynikaj^- 
cego z niezwykle duzej rezystaneji ka- 
tody. 

Stopien sterujqcy 

Ten sam typ lampy co w stopniu wej- 
sciowym, moze bye zastosowany 
w stopniu steruj^cym (patrz rysunek 3). 
I tu rowniez, jesli zostanie uzyta ECC82, 
wartosc rezystora katody powinna bye 
nieco wi^ksza, niz na rysunku 1 . Cz$s- 
to w tym miejscu jest stosowana lampa 
typu 12BH7 z rezystorami anodowymi 


mniejszymi, niz na schemacie (33kQ 
zamiast 47k£2). Zalet^ takiego rozwi^- 
zania jest zmniejszenie efektu Millera 
lamp wyjsciowych. Efekt ten moze bye 
rozwazany zast^pezo jako kondensator 
pomi^dzy anod^ i siatk^ lampy. Jest to 
najwazniejsza wada konstrukcji i znaez- 
nie ogranicza pasmo z otwart^ p^tl^ 
wzmacniacza jako catosci. Zmniejsze- 
nie wartosci rezystorow anodowych 
w stopniu steruj^cym przyspiesza tado- 
wanie zast$pczych pojemnosci uptywu 
i powoduje, ze wzmacniacz jest szyb- 
szy. Jesli zostan^ zastosowane 12BH7 



Rys. 3. Stopieh sterufy- 
cy wykorzystuje lampy 
tego samego typu, co 
stopiefi wej&clowy. 
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Rys. 4. Alternatywna 
konfiguracja stopnia 
sterujqcego, wykorzys- 
tujqca podwdjne triody 
typu ECC82. 

jako lampy sterujqce i tetrody strumie- 
niowe jako lampy wyjsciowe, staje si^ 
mozliwe pasmo (az) 20kHz (jest ono, 
oczywiscie, znacznie szersze z ujem- 
nym sprz^zeniem zwrotnym). 


5 



Jest rowniez mozliwe, jak to przedsta- 
wiono na rysunku 4, uzycie w stopniu 
sterujqcym dwu ECC82 i rownolegte 
potqczenie potowek kazdej z lamp. 
Wartosci rezystorow katody i anody 
rowniez mogq bye zmniejszone o poto- 
w§. Jesli zostanie zastosowana 12BH7, 
wartosc wspolnego rezystora katody 
powinna bye dobrana tak, by kazda 
z potowek lampy przewodzita prqd 
4mA. Nalezy zauwazyc, ze wspolny re- 
zystor katody nie wprowadza ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, poniewaz, z po- 
wodu matych napi$c zmiennych, lam- 
py aktywnie utrzymujq s\$ wzajemnie 
w stanie niemal doskonatego zrowno- 
wazenia. Oznacza to, ze sygnaty zgod- 
ne w fazie sq skuteeznie ttumione, 
a lampy majq polepszone charakterys- 
tyki l a (Vg). Wzmocnienie stopnia wyno- 
si okoto 12. 

Stopieh wyjsciowy I 

Stopieh wyjsciowy sktada si$ z uktadu 
przeciwsobnego tetrod strumieniowych 
potqczonych jak triody (siatki ekranujq- 
ce potqczone z anodami). Triody pier- 
wotnie generujq parzyste harmoniezne, 
ktore w uktadzie przeciwsobnym elimi- 
nujq si$ wzajemnie: wspaniata cecha 
wzmacniacza wysokiej jakosci. Co wi$- 
cej, rezystaneja R a (quasi) triody jest 
duzo mniejsza niz tetrody. W oryginal- 
nym wzmacniaczu Williamson zastoso- 
wat tetrody strumieniowe typu KT66 
(patrz rysunek 5), ale dzis nie sq one 
juz tatwo dost^pne. Alternatywq na ryn- 
ku sq lampy typu 6L6/KT66 firmy Audio 
Note i 6L6WGC/5881 firmy Sovtek, ale 
nie sq one zalecane, poniewaz nie wy- 
trzymujq wydzielanej mocy przez dtuz- 
szy czas. Lepiej jest uzyc lampy typu 
EL34, ktora, chociaz jest pentodq, pra- 
cuje dobrze w tym uktadzie. W takim 
przypadku wartosc R22 powinna bye 
zmieniona na 100Q. Lampa EL34 jest 
w petni wysterowana przy sygnale 
o wartosci skuteeznej 24V, podezas gdy 
KT66 wymaga wartosci skuteeznej 38V. 
Tak jak w stopniu sterujqcym, rezystor 
katodowy nie jest odsprz^zony. Wzmac- 
niaez w catym zakresie pracuje w klasie 
A. Oznacza to, ze obie lampy przewo- 
dzq prqd, aezkolwiek niewielki, przez 
caty czas. Gdy wzmacniacz jest przeste- 
rowany, prqd jednej z lamp staje si$ nie- 
mal rowny zeru, natomiast druga dozna- 
je silnego ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego poprzez rezystor katody, tak ze 
wzmocnienie nie moze wzrosnqc. 
Decydujqcy wptyw wspolnego rezysto- 
ra katody na znieksztatcenia jest wi- 
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doezny na rysunku 6 . Charakterystyki 
odnoszq s\$ do lamp EL34. Poniewaz 
lampa ta byta skonstruowana jako za- 
miennik 6L6GC i podobnych, mozna 
przyjqc, ze charakterystyki tych lamp 
nie rozniq si§ zbytnio. Wtornq zaletq 
nieodsprz^zonego rezystora katody 
jest to, ze nie „stychac” kondensatora. 
Jesli R17 jest ustawiony w potozeniu 
srodkowym, reguluj R21, by uzyskac 
prqd anody (mierzony pomi^dzy srod- 
kowym punktem transformatora wyj- 
sciowego a liniq +ve zasilania) rowny 
125mA. Nast^pnie ustaw zrownowaze- 
nie dla prqdu statego potenejometrem 
R17. Jesli rezystaneje uzwojen pierwot- 
nych transformatora wyjsciowego sq 
rowne (co nie zawsze si§ zdarza), regu- 
luj R17 tak, by spadki napi^cia na oby- 
dwu uzwojeniach byty rowne. W takim 
przypadku roznica dwu napi§c statych 
na anodach jest rowna zeru. Jesli re- 
zystaneje te nie sq rowne, nalezy zasto- 
sowac prawo Ohma. 

Rezystory R15 i R20 sq stoperami, za- 
pewniajqcymi, ze lampy wyjsciowe nie 
mogq oscylowac. Powinny bye wluto- 
wane blisko gniazdek lamp. Rezystory 
R23 i R24 stuzq do zabezpieczenia 
przed przekroczeniem maksymalnej 
mocy rozpraszanej siatek ekranujq- 
cych. Jesli zostanq pomini$te, powsta- 
nie duze prawdopodobienstwo, ze lam- 
py wyjsciowe zacznq oscylowac. 
W przypadku lamp EL34 ich wartosc 
moze bye zmniejszona do 47£1 
Wszystkie rezystory w obwodzie katody 
powinny bye drutowe o mocy 4W. Jes- 
li siatki sterujqce lamp zostanq otwarte, 
lampy mogq ulec samouszkodzeniu 
w ciqgu sekund. 

Ujemne sprzqzenie zwrotne 

Ujemne sprz^zenie zwrotne obejmujq- 
ce caty wzmacniacz uzyskuje si§ po- 
przez R25 wtqczony pomi^dzy uzwoje- 
niem wtornym transformatora wyjscio- 
wego i katodq stopnia wejsciowego VI . 
Wartosc tego rezystora zalezy od impe- 
daneji wyjsciowej i zatozonego wspot- 
czynnika sprz^zenia zwrotnego. Zaleca 
si$ sprawdzic przy pomocy rezystora 
o duzej wartosci, powiedzmy 150kft, 
czy jego dotqczenie spowoduje zwi^k- 
szenie, czy zmniejszenie wzmocnienia. 
Jesli wzmocnienie wzrosnie, sprz^zenie 
jest dodatnie, tak ze koncowki wtorne- 
go uzwojenia transformatora muszq bye 
zamienione. W oryginalnym wzmacnia- 
czu Williamsona wspotezynnik ujemne- 
go sprz^zenia zwrotnego wynosit 10 (to 
jest 20dB). Wspotezynnik ten jest okres- 
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lany poprzez obliczenie spadku wzmoc- 
nienia ze sprz^zeniem w stosunku do 
wzmocnienia bez sprz^zenia. Mniejsza 
wartosc R25 oznacza silniejsze sprz^ze- 
nie zwrotne, mniejsze znieksztatcenia, 
szersze pasmo przenoszenia (ale nie 
pasmo mocy) i wi^kszy wspoiczynnik 
tiumienia. 

Gdy wzmacniacz jest uzywany jako jed- 
nostka mono, duzy wspoiczynnik tiu- 
mienia jest zalet^, ale w zastosowa- 
niach stereo aspekty przestrzenne ule- 
gaj$ pogorszeniu przy zwi^kszaniu 
sprz$zenia. Przy wspoiczynniku sprz$- 
zenia rownym 4 znieksztaicenia S3 ak- 
ceptowalnie maie, a szerokosc pasma 
dostatecznie duza. Jednak, w wi$k- 
szosci przypadkow potrzeba tiumienia 
giosnikow dyktuje stopien sprz$zenia 
zwrotnego. 

Koniecznosc przeprowadzenia pew- 
nych eksperymentow z wartosciami 
R25 i CIO jest nieunikniona. Wartosc te- 
go kondensatora zalezy od stopnia 
sprz^zenia zwrotnego i wiasciwosci 
transformatora wyjsciowego. Zazwy- 
czaj miesci si$ ona pomi^dzy lOOpF 
i 200pF, ale precyzyjnie moze bye 
okreslona przy pomocy oscyloskopu 
i generatora tali prostok^tnej (funkeyj- 
nego), gdy zostanie ustalony wymaga- 
ny wspoiczynnik sprz^zenia zwrotnego. 
Ustaw sygnai generatora na 10kHz 
i obserwuj przebiegi na oscyloskopie. 
Zaleznie od wspoiezynnika sprz^zenia 
zwrotnego pozioma cz$sc przebiegu 
wykaze jakies dzwonienie (zafalowa- 
nia). Wi^kszy kondensator CIO zmniej- 
szy dzwonienie. Niestety, gdy pozioma 
cz§sc przebiegu jest piaska, CIO jest 
zbyt duzy: niewielkie dzwonienia za- 
pewniaj^ najlepsze przenoszenie. Jesli 
odpowiednia wartosc kondensatora 
przekraeza 200pF, wskazuje to na siaby 
transformator wyjsciowy. W niemal 
wszystkich przypadkach wartosc R26 
moze bye pozostawiona, jak na sche- 
macie. 

Jednoczesnie oscyloskop pokaze czas 
narastania wzmacniacza, to jest ile cza- 
su trwa narastanie zbocza od poziomu 
podstawy do pocz^tku dzwonienia: 
5 do 6fjs jest doskonaiym wynikiem. 
Jesli wzmacniacz jest wolniejszy, najle- 
piej nieco zwi^kszyc ujemne sprz^ze- 
nie zwrotne, ale jesli jest szybszy, 


Rys. 7: Podstawowa 
konstrukeja transfor- 
matora wyjsciowego 
Williamson a. 
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Moc [W] 



Rys. 6. Charakterystyka 
cafkowitych znieksztafceh 
harmonicznych wyjScio - 
wego stopnia przeciwsob - 
nego z lampami ££34. 


dzwi$k nie jest ani troche lepszy. Przy 
niekorych transformatorach wyjscio- 
wych i maiym wspoiczynniku sprz$ze- 
nia obwod R26-C10 moze bye w ogole 
pominiety. 

Transformator wyjsciowy, 

Transformator wyjsciowy oryginalnego 
wzmacniacza Williamsona wykorzystu- 


je warstwowy (blaszkowy) magneto- 
wod dwuokienkowy, rownowazny dzi- 
siejszym ksztaitkom El 150 N (o wyso- 
kosci 150mm). Rdzeh ma dwie iden- 
tyczne komory, z ktorych kazda zawie- 
ra piec uzwojen pierwotnych. Kazda 
z tych sekcji skiada si$ z czterech 
warstw po 88 zwojow emaliowanego 
drutu miedzianego o srednicy 0,3mm. 
Kazda z warstw pierwotnych jest ukia- 
dana naprzemian z czterema uzwoje- 
niami wtornymi, ziozonymi z dwoch 
warstw po 29 zwojow emaliowanego 
drutu miedzianego o srednicy 1mm. 
Wszystkie warstwy s$ rozdzielone izola- 
cj^ papierow^ o grubosci 0,05mm. Uz- 
wojenia S3 izolowane piotnem o gru- 
bosci 0,4mm impregnowanym olejem. 
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Sekcje uzwojenia pierwotnego S 3 po- 
i^czone na state szeregowo i tylko trzy 
koncowki S 3 wyprowadzone na zew- 
n^trz, zapewniaj^c impedancjs od 
anody do anody 10 kQ j odczep srod- 
kowy. 

Wszystkie kohcowki uzwojen wtornych 
wyprowadzone na zewn^trz, Aby za- 
pewnic poz^dane sprz^zenie, wszyst- 
kie uzwojenia wtbrne zawsze pracujs 
jednoczesnie i majs rezystacjs od 
Ijo (wszystkie poi^czone rownoleg- 
ie) do 10912 (wszystkie poi^czone sze- 
regowo). 

Podstawowe dane charakterystyczne 
to indukcyjnosc pierwotna 100H mie- 
rzona przy 50Hz i 5V wartosci skutecz- 
nej, rezystancja pierwotna 25012 oraz 
indukcyjnosc uptywu 22 mH. Zgodnie 
z oryginalnymi wymaganiami, jesli pr^d 
plyn^cy przez transformator jest wi^k- 
szy niz 150pA, transformator powinien 
bye wybrakowany/Oczywiscie. dzis jest 
niemal niemozliwe wykonanie takiego 
transformatora. Jezeli jednak chcialbys 
sprobowac, pamistaj, ze transformator 
Williamsona wykorzystywai zwyczajne 
grube btachy statowe. Dzis do wytwo- 
rzenia wymaganego strumienia w sta- 
iowych blachach teksturowanych wy- 
starezy duzo mniejsza siia magnesuj^- 
ca, przez co odpowiedni rdzen jest 
mniejszy i mniejsza jest liezba zwojow. 
Indukcyjnosc uptywu okresla charakte- 
rystyks dla wielkich czsstotiiwosci. Moz- 
na to potwierdzib zwieraj^c uzwojenie 
wtorne i mierz^c odpowiedni^ indukcyj- 
nosc uzwojenia pierwotnego przy cz^s- 
totliwosci na tyle matej, by pojemnosci 
rozproszone nie miaty wptywu, po- 
wiedzmy, 50Hz. Indukcyjnosc uptywu 
nie powinna przekraczac 35mH. 
Najpowazniejszym problemem w zna- 
lezieniu odpowiedniego transformatora 
zastspezego jest impedaneja uzwoje- 
nia pierwotnego 10k!2. Jest mozliwe 
wykorzystanie wyjScia 412 transformato- 
ra o impedaneji uzwojenia pierwotnego 
5kl2 (fatwiejszego do znalezienia) do 
sterowania gtoSnikow 812. 

Stosunek impedaneji transformatora 
wyjsciowego jest kwadratem stosunku 
liezby zwojbw. Ta odrobina wiedzy mo- 
ze pozwolib ci znalezc odpowiedni 
transformator. Jednak nie tekeewaz in- 
dukcyjnosci pierwotnej tub uptywu. 

Zasilanie 

Oryginafny zasilaez sieciowy wykorzys- 
tywa! lamps prostowniczq typu 5V4, 
wymagaj 3 C 3 oddzielnego uzwojenia 
transformatora sieciowego 5V. Jak na 


dzisiejsze standard^ kondensatory 
elektrolityezne S 3 niewielkie: tylko fipF. 
Tym niemniej wszystko jest w porz^d- 
ku, poniewaz wzmacniacz dziata w kla- 
sie A, ktora, w wyniku rownomiernego 
obci^zenia, nie stawia duzyeh wyma- 
gan zasilaezowi sieciowemu. 

Dtawiki, jakich uzyto we wzmacniaczu 
Williamsona, s^ dzis rzadkosci^. Jednak 
w roku 1940 kondensatory etektroiityez- 
ne byty drogie i kombinaeje dtawikow 
i matych kondensatorow elektrolitycz- 
nych byty tansze. Dzis powinnismy uzyc 
kondensatora, powiedzmy. lOOO^F, by 
uwoinic sis od jakiegokolwiek przy- 
dzwisku. 

Dtawik LI moze bye zast^piony rezys- 
torem, na ktorym jest dopuszczalny 
spadek napiscia 10V. Oczywiscie. mo- 
zesz utworzyc dtawik t^cz^c szerego- 
wo wszystkie uzwojenia malego trans- 
formatora i uktadaj^c biaszki tak. by 
wszystkie ksztattki E znajdowaty sis po 
jednej stronie, a wszystkie I po drugiej. 
Pamistaj, ze dtawiki wymagaj^ staran- 
nego ekranowania. poniewaz tatwo 
zbieraj^ przydzwisk z transformatora 
sieciowego. Jak wspommano powy- 
zej, duzo tatwiej jest uzyc kondensato- 
row elektrolitycznych o duzej pojem- 
nosci i szczytowym napisciu robo- 
czym 550V. 

Wysokie napiscie na odezepie srodko- 
wym transformatora wyjsciowego me 
powinno przekraczac 425V. poniewaz 
zastosowane lampy me wytrzymuj^ 
wiskszyeh napisb, nawet jesli ptyn^cy 
przez nie pr^d zostanie zmniejszony. 
Lampa EL34 wymaga duzo wiskszego 
pr^du grzejnika niz KT 66 . Jesli przy- 
dzwisk na wyprowadzeniach grzejnika 
jest ktopottiwy (przy zmiennym napis- 
ciu zarzenia) nie t^czjednego z wypro- 
wadzen grzejnika z mas 3 , ale z polen- 
ejatem okoto 40V powyzej masy, uzys- 
kanym przy pomocy dzielnika napis- 
cia. Pamistaj, ze pr^d zarzenia jest rzs- 
du 7A. 

Aby unikn^c uszkodzenia kondensato- 
row elektrolitycznych nieustaionymi 
przebiegami napiscia sieci, jest abso- 
lutnie konieezne unikame wi^czania wy- 
sokiego napiscia, zanim lampy sis roz- 
grzej^. Mozna tego dokonab za poma- 
ce oddzielnego wyt^eznika albo auto- 
matyeznego opoznienia wt^czania. 

Elemanty 

Kondensatory sprzsgaj^ce C3, C4, C 6 
i C7 powinny bye poliestrowe lub poli- 
propylenowe o napisciu praby >630V 
pr^du zmiennego. 
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Kondensatory elektrolityezne Cl, G2, 
C5, C8 i C9 powinny mieb napiscie pt$r 
cy >450V. Williamson okreblif pojern* 
no^b trzech pierwszych jako &fjf f ale 
wisksze bsd^ na pewno lepsze. Je$li 
nie stosujesz dtawika L2, wartosci C8 
i C9 powinny wynosib 40QLiF albo 
zbiizone. 

Dla odsprzszenia wielkich czsstotliwob- 
ci, kondensatory elektrolityezne powin- 
ny byb boeznikowane polipropylenowy- 
mi o napisciu pracy 450V. 

Kondensator CIO powinien byb typu 
poliestrowego, o statym napisciu robo- 
czym 250V. Do okre6!enia wymaganej 
wartosci CIO, jak wspomniano powy- 
zej, moze bye przydatny duzy, nieuzy- 
wany kondensator strojeniowy. 
Wszystkie rezystory, z wyjqtkiem zasto- 
sowanych w obwodzie katod lamp wyj- 
sciowych, powinny. byb typu metalizo- 
wanego o mocy 1 W. Rezystory R5 i R7 
oraz R8 i R9 powinny byb dobierane 
pod wzglsdem symetrii. 


Przenoszania 


Moc wyjsciowa wynosi okoto 15W, co 
jest wiscej niz wystarczaj^ce do nor- 
malnego domowego uzytku. 
Znieksztatcenia harmoniezne bez ujem- 
nego sprzszenia zwrotnego S 3 mniej- 
sze niz 1% i maiej^ proporcjonalnie do 
zastosowanego wspotezynnika sprzs- 
zenia. -j: 

Przydzwisk i szumy S 3 niezauwazalne. 
Bez ujemnego sprzszenia zwrotnego 
ezutose wejscia wynosi 200mV dla 
maksymalnej mocy wyjsciowej. 
Wzmacniacz jest stabilny jak skata przy 
rozwartych kobcbwkach gto^nika i prqri 
wszelkich rodzajach obc^eri. Zastu- 
guje na to, by pracowac z globnikami 
wysokiej jakobci. 

Zakoriczenie 


Zamierzeniem niniejszego artykutu nie 
byf szczegbtowy opis projektu kon- 
strukcji wzmacniacza iampowego, ale 
raezej zachsta do adaptaeji oryginat- 
nego uktadu Williamsona przy uzyciu 
nowoczesnych elementbw i podze- 
spofbw. Niestety, wiele aspektbw tego 
projektu nie mogto by 6 pr2edyskuto- 
wanych w ramach tak krbtkiego opisu. 
Nie spiesz sis z rozpoczynaniem tjii- 
dowy tego wzmacniacza, zanim ofei 
zapoznasz sis z odpowiedni 3 liter- 
atur 3 . Pobwisc trochs czasu, by roi- 
wazyc projekt i zebrab niezbsdne ele- 
menty, szczegblnie transformator wyj- 
sciowy. ■ 
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Lampy w sprzqcie audio 
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LAMPY W INTERNECIE 




; W tym miesiqcu poszperalismy w Internecie by sprawdzic, co mozna tam zna- 
lezc na temat technologii lampowej w elektronice akustycznej i musimy 
L stwierdzic, ze jest tego catkiem sporo. Przyjrzyjmy sip niektorym interesujqcym 
fe stronom. 


S &;:?• 


Je§ii skorzystasz z ktoregos z dost$p- 
£ nych w Internecie narz^dzi wyszukiwa- 
^ nia, by znalezc, na przyktad, stowa Ju- 
• be” lub „valve", nie zawiedziesz si$ 
; V w przekonaniu, ze temat lamp jest ct^g- 
te zywy. Surfuj^c po sieci przekonasz 
rdwniez, ze lampy S 3 pop u lame nie 
tylko w bractwie audiofilow, mitosnikow 
m high-end. istotnle, lampy ci^gle S 3 sze- 
^ roko stosowane w systemach PA (pub- 
lic address - radiofonii przewodowej), 
nadajnikach, itp. W rezultacie, dostar- 
czane informacje biegn^ w wielu kierun- 
kach. Aby pozostab przy temacie tego 
miesi^ca, ograniczymy si$ do wzmac- 
niaczy akustycznych, skonstruowanych 
w oparciu o lampy. 

Na pocz^tek zajrzyjmy na strong Evacu- 
ated Envelopes - the on-line valve 
amp magazine pod adresem 
http:// www.hillierdemon, co.uk/evac/ 
Strona ta zawiera mnostwo informacji 
. odnosnie danych katalogowych lamp, 
\ dostawcdw lamp i magazynbw zwi^za- 
nych z lampami; jest tu nawet Jampo- 
wa” grupa dyskusyjna dla entuzjastow. 
X Pewna liczba osob prywatnych tworzy 
swoje wtasne strony dotycz^ce lamp 
Na przyktad Kevin’s Vacuum Tube 
Audio Web page pod adresem 
,^'^:/fwwwMltranet coml-kennedyki 
mdex.htmf 


&S* if** 
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wypefniona danymi i ofe- 
ruj^ca rowniez powi^za- 
nia (iinki) z innymi stro- 
nami. 

Tym sposrod Czytelm- 
kow, ktorzy S3 zaintere- 
sowant projektami H. 

H. Scotta doradzamy 
zajrzenie na Vintage 
H. H. Scott Resources, 
umieszczone] pod ad- 
resem: 

http; //www. pyrotechnics . 
coml—jbyrns/index. htmi 
Znajdziecie tu nieco hi- 
st orii. wskazowki od- 
nosnie regulacji wzma- 
cmaczy i fotografie. Schematy elektrycz- 
ne tych wzmacniaczy mozna znalezc. 
mi^dzy innymi, w Tube Electronics 
(http: //www. ccdemo.org/ 
SportsAndHobbies/TubeElectronics. htmf) . 
S3 rowniez miiosnicy lampowego audio, 
ktorzy podj$!i trud opisania i przedsta- 
wienia swoich (wiasnej roboty) wzmac- 
niaczy lampowych na stronach 'A/WW, 
Dwa adresy $3 warte wymieniema. 
Vacuumtube Hi-Fi Audio 
{http: I /www. noord. bart. nil —booster/) 
opisuje, mi^dzy innymi, jednobiokowy 
wzmacniacz o mocy 30W z lampami 
KT88. 
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' The On-Line Valve 


> ' ' Y% 9 VS** V®* 

i iit-'t' IV prttVf ixt 5*5 




ir-*^3*er 


mrnmm - m 




IWOSKSIT Mfll> TXW 1 , 


0* ALIVE ^ THE MST 


Phaeton homepage 

(http ; i/www. xs 4 a II. nlj—jde ko rtl 
home, htmf) 

przedstawia rozmaitosc projektow, I3- 
cznie z przedwzmacniaczem, wzmac- 
ntaczem mocy i wzmacniaczem gitaro- 
wym. 

Na komec, jesli chcesz wiedziec, kto 
ci^gle jeszcze zajmuje si$ sprzedaz^ 
lamp, kilku dostawcdw obecnych na 
strome niemieckiej spotki Schuricht 
(, http:liwww.schuricht.dei ) f oprocz in- 
nych podzespolow, oferuje rowniez 
mnostwo lamp, ■ 
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Schematic for the output section 


Schematic of B* supply for me VT >S2 


Schematic for the negative gnd feiae for the VT >62 
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Lampy elektronowe 

Oznaczenia (Pro-Electron), symbole parametrow 
i typy cokotow 

Oznaczenia typdw lamp 

Niniejsze oznaczenia typow odnosz^ sie do lamp przeznaczonych do zastosowania w sprz^de odtwarzaj^cym i nagrywaj^cym domowego uzytku, 
jak odbiomiki radiowe i TV, gramofony, magnetofony i wzmacniacze akustyczne. 

Oznaczenie typu sMada sie z dwoch lub wi^cej liter, po ktdrych nastepuje numer seryjny. 

Przykted i objasnienie: _ . — ~ M 

P L504 


till 

iiii 


■:.;v ■ >q 
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Pierwsza litera wskazuje napi^cie lub prad 
gnejnika ^zarzema): 

D <1 ,4V; zasilanie szeregowe lub rownolegte 
E 6,3V; zasilanie szeregowe lub rownolegte 
G rbzne; zasilanie rbwnolegte 
L 450mA; zasilanie szeregowe 
P 300mA, zasilanie szeregowe 
U 100mA; zasilanie szeregowe 
Zaniechano stosowania liter: A (4V), B (180mA), 
C (200mA), F (12,6V), K (2V), V (50mA) 
i V (450mA), 


Druga i dalsze litery wskazuje konslrukcj? i/lub 
zastosowanie lampy ()e£1i w lampie znajduje si? 
wi?cej n\i jeden system elektrod, litery s^ 
umieszczane w koiejnosci alfabetycznej): 

A dioda (z wyj^tkiem prostowniczych) 

B podwdjna dioda ze wspolnq katody 
(zwyjqtkiem prostowniczych) 

C trioda (z wyj 4 tkiem wyjsciowych triod mocy) 
D wyjsciowa trioda mocy 
E tetroda (z wyj^tkiem wyjsciowych 
tetrod mocy) 

F pentoda (z wyj^tkiem wyjsciowych pentod 
mocy) 

H heksoda lub heptoda (typu heksody) 

K oktoda lub heptoda (typu oktody) 

L wyjSciowa tetroda mocy lub wyjSciowa 
pentoda mocy 
M wskaznik strojema 
Y prostownik jednopotowkowy 
Z prostownik dwupotdwkowy 


Symbole parametrdw lamp 

j A wzmocnienie napj?ciowe 

| d catkowite znteksztateenia pnzy okreSlonej 

wartoSci V 0 
l a pr$d anody 

l aP warto&S szczytowa pr^du anody 
l d prqd staty dostarczany 

przez diod? 

I g2 pr$d siatki ekranui^cej 

■ l k prqd katody 

! P a (W a ) moc wydzlelana w anodzie 
R a rezystancja obci^enia anody 

R aa rezystancja obci^zenia anody (pomi?dzy 

ptytami) w stopniach pnzectwsobnych 


’eg 


V 


zast^pcza rezystancja szumGw 

w obwodzie siatki sterujqcej 

rezystor siatki steruftcej 

rezystor siatki sterufacej nast?pnej lampy 

rezystor siatki ekranuftcej 

rezystancja wewn?trzna 

rezystancja katody 

nachylenle (transkonduktancja, g m ) 

nachylenie przemiany 

nachytenie (transkonduktancja) heptody 

nachylenie (transkonduktancja) pentody 

nachylenie (transkonduktancja) triody 

przewodnoSd wzajemna tetrody 

nap??cie anody 


Numer seryjny 

Numer seryjny sktada si? z Irzech znakow. 
z ktbrych pierwszy oznacza typ cokotu 1 ’: 

1 rbzne typy cokolOw 

2 cokdt miniaturowy 10-kohcowkowy 

3 cokoi octal 

4 cok6i magnoval 

8 cokoi nova I 

9 cokdl miniaturowy 7-koricbwkowy 
Ostatni znak oznaczeri tetrod i pentod 
(zwyfltkiem wyjsciowych lamp mocy) wskazuje 
typ charakterystyki w spostib nast?puj^cy: 
cytra parzysta - ostre zalamanie charakterystyki, 
cytra nieparzysla - charakterystyka regutacyina. 


Zaniechano stosowania pozostatycti znakow ozna- 
czajqcych mne typy cokoiow i numerow seryjnych 
ziozonych z jednego lub dwoch znakdw, 

V a( inv.p) wart0 ^ szczytowa odwrotnego napl?cia \ 
anody 

V d wartoSd skuteczna napi^cia zmiennego, 1 

ktdre ma byd prostowane 
V g napi?cie siatki 

V g1 napi?cle siatki sterujqcej 

V g2 napi?cie siatki ekranujqcej 

V gin) napi?cie siatki (n) 

v O(max) napi^cie wyjsciowe z pr^dem siatki 
M wsp6tezynnik wzmocnienia 

p g2g1 wspdtezynnik wzmocnienia siatki 

sterujqcej w odniesieniu do siatki 

ekranuj^cej 


Typy cokoiow tamp 
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Lampy elektronowe 

Teoria tetrody strumieniowej i podstawowe uklady 

lamp KT66 i EL34 


A 

| Ptyly formujqce 




m w 

W„ fWI 


Charakterystyki tetrody strumieniowej (zrocPo: RSGB). 


Ptyry for mu} ace {/ 
■Viaon w kro/unKu A tii 


Anoda 
Widoh w htefunku B 


Ogolna struktura tetrody strumieniowej ( zrddto : RSGB). 


Tetroda strumieniowa wykorzystu- 
je zasady, ktorych brak w innych 
typach lamp elekironowych: stru- 
mien elektronow z katody jest og- 
niskowany (formowany w stru- 
mieme) w kiemnku anody. Siatka 
steruj^ca i siatka ekranuj^ca sa 
wykonane z tym samym skokiem 


nawijama i rozmieszczone tak, ze 
druciki zwojow obydwu siatek op- 
tycznte si$ zastaniaj^ (patrz rysu- 
nek). Wynikiem ustawienia zwojow 
siatka \ ekranu w Hnii jest zmniejS2e- 
nie pradu ekranu w porownaniu 
z konstrukcj^ bezstrumieniow^. 
Na przykiad, w pentodzie zwykfej 


konstrukcji pr^d ekranu wynosi 
okolo 20% pradu anody. n atom i as! 
w lampie strumieniowej 5... 10%. 
Para plyt tlum^cych emisje wtor- 
anody jest zagi^ta tak, ze 
ostania anode przed elektronami 
nadlatujqcymi z obszarow narazo* 
nych na wptyw pretow nosnych 
siatek w punktach. gdzie ognis- 
kowanie etektronow nie jest dos- 
konaie. Plyty te S3 nazywane ply* 
tami ograniczaj^cymi iub formuj^- 
cymi wi^zkj. 


Wyzszosc tetrod strumieniowych 
nad pentodami dla akustycznych 
stopm wyjsciowych wymka z fak- 
tu. ze znieksztalcenia spowo- 
dowane glowme drug^ harmonicz- 
nq, maczej niz w przypadku za- 
stosowania pentody. Dwie takie 
lampy pracuj^ce przeciwsobme 
zapewniaj^ wzgf^dnie duz^ moc 
wyjsaowa i mats* zawartoSc bar- 
montcznych. poniewaz druga har- 
moniczna kompensuje si$ w pol^- 
czeniu przeciwsobnym. 



Podstawowy uktad strum ten to we f tetrody mocy KT66. 


Podstawowy uktad pentody mocy EL34 
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Bell i Edison 

Inspiracja a zastosowania 
Podwojne 150-lecie 


Inspiracja 

Thomas Alva Edison nie mogt sobie po~ 
radzic z formalnym wyksztalcemem. 
Urodzony 11. lutego 1847 w Milan 
Ohio, przez nauczyciell by! okreslany 
jako .jumarf . Gdy mia! 12 lat, jego mat- 
ka miala dose. Odebrafa go ze szkoiv 
i uczyfa w domu 

Ostatecznie rozpoczal swoje samo- 
dzieine zycie jako mtodszy teiegrafista 
w czasie amerykahskiej wojny dome- 
wej. W jei trakcie zetkn^l sie z Samue- 
iem Morse, wynaiazea kodu nazwane- 
go od jego nazwiska, ktory uczynil tele - 
graf pierwszym skutecznvm daleko- 
sieznvm system em telekomunikacy;- 
nyrr- 

Artysta. rzezbiarz. konstruktor i. w isto- 
cie. fundator i pierwszy prezes Amery- 
kahskiei Narodowej Akademii Wzornic- 
twa. Morse mial inny talent, ktory trwa- 
le wptyn^t na miodego Edtsona: jego 
umiejptnosci i sukcesy w dziedzinie 
promocii businesu i gromadzema 
tunduszy. 


.Triumph’ 1 . Jesii czegos sip nauezyt od 
Morse'a. to przede wszystkim tego. ze 
marketing i promoeja jego wyrobow by- 
iy wazne i stawaty sie coraz wazniejsze. 
W wieku 22 lat ten nieudany produkt 
edukaeji wynalazl maszynp do druko- 
wania biietow z tasmy, ktora sprzedal 
za 40000 dolarow, same wowczas ma- 
ma! niewyobrazalna. To osiagnipcie po- 
zwolHo mu stac sie zawodowo tyrn, kirn 
dfugo wczesmej byl prywatnie: czfowie- 
kiem niezaleznym. Dziesipc lat poznie: 
ulepszema telefonu przyniosiy mu jesz- 
cze wipcej pieniedzy. Niezwtocznie 
przenios? sie z Nowego Jorku do Ne- 
wark w New Jersey, gdzie wzniosi wtas- 
ne laboratonum w Menlo Pari: 
Przedstpwziecie to byio prototyperr 
przysziych laboratoridw elektronicz- 
nych, aezkolwiek roznilo sie od nich 
pod jednym wzglpdem. Zajmowaio sie 
pomyslami jednego czfowieka: swoje- 
go wiascicieta. 

Edison mial naturainy talent do przy- 
padkowych odkryc. Jesii w trakcie prac 
nasunpto sie niespodziewane odkrycie 



To on byt czlowiekiem, ktory pomogt 
zgromadzic w dwa tygodnie 350000 
dolarow dla utworzenia Atlantyckiej 
Kompanii Telegraficznej. ktora, w roku 
1858, utozyla pierwszy transatlantycki 
kabe! telegraficzny. 

W konsekweneji, nie bylo przypadkiem 
ani zbiegiem okoiicznosci, ze swoj pier- 
wszy rynkowy fonograf Edison nazwat 


M Podstawy technologl com, 
ktdre umoHlwIty powstanie telefonu, 

!ub zjawtsko, potrafil przerwac nakres- 
iony tok dziafam by zajqc sip tym no- 
wym tropem. tatwo przyjmowat na 
przykiad fakt T ze w czasie eksperymen- 
tow nad oswietleniem domowym nie 
mial pojpcia na czym polega prawo Oh- 
ma. 




Ogdlne 




" i 


Biezqcy rok wyznaczcfr^p 
150. rocznic^ urodzin 
dwu ludzi, ktorzy zrobiiiTT 
wipcej niz ktokolwiek 
ny dla telekomunikacyj 
nej rewolueji naszego 
stuiecia. Chociaz ich 
osobowosci kontrasto- 
waly ze sobq, obaj mieii 
znaczqcy wptyw, kazdy 
na swoj sposob, na 
dwa glowne wynaiazki: 
gramofonu i telefonu. 

Greg Grant 


Podobnie udowadniaf. ze pieni^dze 
ostatnia rzecz^, od ktorej jest zalezny. Za- 
pytany na przyktad, ife eksperymentow 
wykonai w trakcie prac nad udoskonale- 
mem baterii akumuiatorowej, odpowta- 
dal. ze to muss bye blisko 50000 w ciqgu 
mntej wipcej dziesipciolecia. W katego- 
riach finansowych znaezy to, ze opraco- 
wanie baterii akumuiatorowej Edisona 
kosztowaio jakies 3000000 dolarow! 

To Edison prawdopodobnie powiedziaf 
ze geniusz sklada sip w jednym procen- 
cie z talentu I w dziewipcdziesipdu dzie- 
wipciu z potu, Rzeczywiscie jest to bar* 
azo doktadny opis jego metody pracy, 
z powodu postawionego na gtowie sys- 
tems ktory szybko stal sip standardo- 
praktyk^ nauki. Innymi stowy, za- 
miast prowadzenia teoretycznych praq 
badawezyeh i przechodzenia do badaif 
stosowanych, Edison zaezynai od tych 
ostatnich i ewentualnie przechodzit do 
tych pierwszych. 

Takie podejscie dokuczyto jednemu 

su 

a ' ->m. 

uwazyt on, ze Edison m6gtby za- 
oszczpdzic mnostwo czasu I 
wykorzystujqc matematykp i nieco wfi|- 4| 
cej pomyslunku do organizaeji tego, oo’- ^y; 
robi. Jednak nie bylo to zgodne z wia§- 
ciwq sobie drogq Edisona, i tak Tesla 
poszukat sobie zatrudnienia gdzie in- 
dziej, 

Mimo ze nie byta to najlepsza droga 
prowadzenia interesdw w dziedzinie 
wynalazczos ci, zaowocowafa jednak 
rekordem patentowym. Zwazywszy to, 
spojrzmy poza powierzchowny blichtr. 



m 


z jego pracownik6w, btyskotliwemu\?§f% 
mlodemu elektrykowi Nicoli Tesli. Za- 
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Bell I Edison 


Edison zgtosit 1093 patenty: co do tego 
nie ma dyskusji. Dotyczyty one wynale- 
zienia lub ulepszen telegrafu, kinema- 
tografii, baterii, gramofonu, generatora 
elektrycznego i telefonu. To jest ten 
blichtr prezentowany w artykutach, cza- 
sopismach, ksi^zkach. 

Powyzszy obraz, chociaz niewatpliwie 
imponujacy, przy blizszym przyjrzeniu 
wyglada nieco inaczej. Nie mniej niz 
389 patentbw Edisona dotyczy ulep- 
szeh jego zarbwki i generatora elekt- 
rycznego. 

Dalszych 195 byto niezb^dnych, zanim 
doprowadzit swbj gramofon - lub Pho- 
nograph, jak go nazwat - do zadawala- 
jacego dziatania, a jego ulepszenia te- 
lefonu wymagafy kolejnych 34 paten- 
t6w. Znaczy to, ze jakieb 618 patentow, 
okoto 58% catosci, dotyczyfo ulepszen 
czterech urzadzen. Jedynym wnios- 
kiem, jaki mozna st^d wyciagnab, jest 
ten, ze w swoim pracowitym zyciu Edi- 
son miaf ktopoty z rozwijaniem wtas- 
nych idei konstrukcyjnych. 

Zastosowania 

Natomiast Alexander Graham Bell nie 
miaf takich trudnosci. Urod^bny 
w Edynburgu 3. marca 1847, w niespet- 
na miesiac po Edisonie, pochodzit z ro- 
dziny majacej dtugotrwafe zwiazki 
z nauczaniem dykcji i wymowy. Przed 
wyemigrowaniem do Kanady w roku 
1870 i wkrbtce potem do USA, studio- 
waf w University College London. W ro- 
ku 1872 zato^yl Boston School for the 
Deaf (Bostonska Szkot$ Gfuchych) 
ksztatcaca nauczycieli. 

Bell wiedziaf, ze fale dzwi^kowe rozrze- 
dzaja i spr$zaja powietrze, w ktbrym si$ 
rozchodza. Jego ambicja byfo wyko- 
rzystanie tych fal w taki sposbb, by 
mogfy byb zamienione na fluktuacje 
pradu elektrycznego, przesfane prze- 
wodami na odlegfosb i nast^pnie z po- 
wrotem zamienione na d2wi$k. Zasto- 
sowanie takiego urzadzenia widziaf 
w swojej pracy z gtuchymi. 

W swoich pracach rozwojowych Bell 
sam nie dokonat wynalazku. Zamiast 
tego zestawif kilka zasadniczo odmien- 
nyeh odkryb w system dziatajacy tak, 
jak chciat. 

Tych odkryb dokonali Hans Oersted, 
William Sturgeon, Michael Faraday, 
Hermann von Helmholtz i Francuz Leon 
Scott (patrz rysunek 1 ). 

W roku 1875 Bell zademonstrowaf, 
czym rbzni si^ od Edisona w podejsciu 
do idei rozwojowych. Zamiast trwonib 
czas i pieniadze, prosif swoich przyja- 


ciot z Massachusetts Institute of Tech- 
nology (MIT), by nauczyli go teorji, 
oszcz^dzajac sobie pracy wykonanej 
przez ludzi, ktorych odkrycia wcielit 
w gotowe urzadzenie. 

Telefon Bella pierwszy raz pojawit si§ 
publicznie na Philadelphia Centennial 
Exhibition (Wystawie Stulecia w Filadel- 
fii) w 1876 roku. Bell natychmiast wy- 
stapit o patent (nr 174,465), ktory pozo- 
staje najbardziej dochodowym poje- 
dynczym patentem, jaki kiedykolwiek 
zostat wydany. Patent na telefon byi 
jednym z 18 przyznanych Bellowi jako 
wytacznemu autorowi. Uzyskal on row- 
niez 12 dalszych patentow wspolnie ze 
wspbtpracownikami. Lacznie 30. Z tej 
liczby 14 dotyczyio wytacznie telefonu. 
W kategoriach wynalazczosci byta to 
Jnspiracja wzdtuz catej drogi”, ktora 
byta pobudka Edisona. W przypadku 
Bella nap^d pochodzit z trzymania si§ 
podstawowych zasad, zastosowania 
czegos, co byto znane. Edison sp^dzit 
znaczna cz^sc czasu ulepszajac cos, 
co juz byto znane, wynalazki zarowno 
swoje, jak i innych. Bell rzadko, jesli 


Rys.2. Pmszkowy mik» 
rofon wqglowy Edisona 
uczynit z telefonu Beiia 
urzqdzenie o znaczeniu 
praktycznym. 


w ogole, udoskonalat cokolwiek, co by- 
to znane, z wyjatkiem, oczywiscie, wtas- 
nych wynalazkbw. 

Paradoksalnie, w dziesi^cioleciu po- 
mi^dzy rokiem 1876 a 1886 ci dwaj lu- 
dzie ulepszyli nawzajem swoje gtbwne 
wynalazki komunikacyjne, czyniac je 
rzeczywiscie bardziej ekonomicznymi 
i przydatnymi dla przemystu. W przy- 
padku Edisona byto to zwykta prakty- 
ka, jednak w przypadku Bella byto to ja- 
kies odstapienie od zasady. 

W roku 1877 Edison wynalazt proszko- 
wy mikrofon w^glowy, przedstawiony 
na rysunku 2. 


Uczynit on wynalazek Bella urzadze- 
niem rzeczywiscie praktycznym i, 
w wielu swoich formach, mikrofon ten 
pozostat preferowanym wyborem pro- 
ducentow sprz^tu telefonicznego do lat 
szescdziesiatych. 

Dziewi^c lat pozniej Bell udowodnit, ze 
jego zdolnosci racjonalizatorskie w zad- 
nym wypadku nie ograniczaja si§ do te- 
lefonu, gdy znaczaco ulepszyt fonograf 
Edisona. Zastapit woskowany walec 
ptyta i zastosowat rylec (igt§ ztobiaca) 
oraz stabilizowana pr^dkosc. 

Byto to poczatkiem Acoustic Informa- 
tion Storage (zapisu informacji akus- 
tycznej, AIS). Rzeczywiscie, system 
Bella - ulepszony dalej przez ptyt§ Long 
Play Petera Goldmarka w latach pi$c- 
dziesiatych - dopiero ostatnio zostat za- 
stapiony przez nowe osiagni^cie tech- 
nologiczne, ptyt$ kompaktowa, czyli 
CD. 

Aczkolwiek roznili si§ swoim podejs- 
ciem do wynalazczosci, obaj mieli ce- 
ch$ charakterystyczna, wspolna dla 
naukowcow i inzynierow przedtem i po- 
tem. Nie mieli pomystu, jak i po co b$- 


dzie wykorzystana wi^kszosc ich wyna- 
lazkow. 

W materiatach reklamowych Edison, 
pomijajac fakt, ze fonograf moze nagry- 
wac muzyke, podkreslat, ze moze to 
bye idealny instrument do rejestrowa- 
nia ostatnich st6w umierajacych! 
Rowniez telefon zostat dostrzezony ja- 
ko majacy wielorakie zastosowania cat- 
kiem niezalezne od tego jednego oczy- 
wiscie ogolnie dost^pnego. Natomiast 
najwi^ksza nadzieja Bella byto, ze zo- 
stanie uzyty do umozliwienia wszystkim 
Amerykanom wspolnego spiewania 
“The Star Spangled Banner” (Gwiaz- 
dzisty Sztandar - hymn narodowy 
USA)! 

Wydaje si§, ze nawet wielkim wynalaz- 
com brakuje inspiraeji i zastosowan 
w pewnych obszarach! ■ 
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KARTA PRZEKAZNIKOWA 

CENTRONICS! 



Niech port drukarki PC zrobi cos wi?cej 


Zwarta ptytka uktadu, zawieraj^ca nie 
mniej niz osiem przekaznikow, ktore 
mog^ bye przet^czane tak jak zechcesz, 
przy uzyciu prostych komend drukarki 
- tego w zasadzie dotyezy projekt Za- 
stosowano przekazniki ze stykami prze- 
fqczanymi, tak, ze mog^ bye wykorzys- 
tywane styki normalnie zwarte i normal- 
nie rozwarte, zaleznie od wykonanych 
pof^czeh. Poniewaz wszystkie elernen- 
ty, z wyjqtkiem zasiiaeza sieciowego, 
mieszczq si$ na pojedynezej ptytee, po- 
wstata zwarta konstrukeja, a ryzyko bt$- 
dbw konstrukcyjnych zostato zminima- 
lizowane. Programowa strona tematu 
rowniez pozostata bardzo prosta: w is- 
tocie uzywasz tylko instrukcji LPRINT 
BASfC-a. Zainstalowanie i dofqczenie 
karty to rowniez tylko mate piwo: wty- 
kasz jq do portu drukarki i gotowe. 
Karta przekaznikowa jest bez zadnej 
wqtpliwosci tym projektem, ktory umoz- 
liwi kazdemu zamienic swoj komputer 
w uniwersalne urzqdzenie przefqczaj^- 
ce. Przy okazji, jej zastosowanie nie 
musi bye ograniezone do MS DOS PC; 
kazdy komputer wyposazony w rbwno- 
legty port drukarki powinien bye zdolny 
do sterowania tym uktadem. 


Jak to jest zrobione 

Protokot wykorzystywany przez port 
Centronics (lub rownolegty port drukar- 
ki) jest naprawd^ bardzo prosty. Port 
skfada si$ z 8-bitowej magistral! danych 
i trzech linii steruj^cych. W wi^kszo^ci 
przypadkow wykorzystywane tylko 
dwie z trzech linii steruj^cych. Kompu- 
ter wystawia sygnat strobuj^cy (STR) 
dta wskazania, ze dane na magistrali S3 
ustalone i wazne, natomiast urz^dzenie 
peryferyjne (drukarka lub, w tym przy- 
padku, karta przekaznikowa) wykorzys- 
tuje iini$ zaj^tosci i potwierdzenia dla 
poinformowania komputera, ze komen- 
da zostata odebrana i wykonana. Prze- 
bieg procesu komunikaeji jest przedsta- 
wiony na rysunku 1 . Poniewaz kompu- 
ter moze przetworzyc sygnat albo zaj^- 
tosci (BUSY), albo potwierdzenia (ACK), 
karta przekaznikowa dostareza obydwu 
opeji. Innymi stowy, generuje zarowno 
sygnat zaj^tosci, jak i potwierdzenia. 
Chociaz magistrala Centronics obejmu- 
je pewnq liczb$ tak zwanych linii stanu 
(czy tez statusu), tutaj nie S3 one wyko- 
rzystywane, W biezqcym zastosowaniu 
jest istotna tylko cz$£c organizaeji prze- 


Przekaznik jest ciqgle 
jeszcze jednym z naj- , . « 
prostszyeh urzqdzen ^ 
przefqczajqcych wielkie}:;;;' 
obciqzenia elektryezne 
wymagajqcym wzglfd- 
nie matej energii. Ponie-.;^- 
waz komputer doskona- 
le nadaje sip tarn, gdzie 
chodzi o generowanie . 

, _r , . >• 

komend przetqczajcft 
cych zgodnie z pew^^f 
nym szabionem, 
czente PC i pewnej licz-Jj^. 

by przekaznikow da' > 5 
w rezultacie wielozada- 1^| 
niowy, elastyezny sys?;|^| 
tern przelqczajqcy. Kar- 
• ta przekaznikowa 
przedstawiona w niniej- 
szym artykule jest bez- 
pieeznym tqczem po- Sjfj 
mipdzy rownoleglynr®f|'| 
portem PC i innyn^jl 
sprzetem. Fakt, ze port|$fjj 
umozliwia sterowanie zaj^f# 
posrednictwem bardzo 

prostych komend JJ§1| 
umozliwia mite sercufXSj* 
eksperymentowdnie 0-j: 
z uktedim^fjv I 
K. Walraveriiff-3 
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Rys. 1 . Proces komuni- 
kacji pomiqdzy kompu- 
terem / drukarkq przy 
przesytaniu danych po - 
przez port rownolegty. 


piywu danych. Przepiywten speinia na- 
st^puj^cy protokoi: komputer wystawia 
siowo danych na magistral^ o szero- 
kosci 8 bitow (styki 2.. .9) i czeka (min. 
0,5/l/s). Nastepnie wymusza niski stan 


970053 - 12 

logiczny linii strobowania (styk 1). Po 
matym opoznieniu, rownym co najmniej 
0,5/is, przywraca wysoki stan logiczny 
linii strobu. Powoduje to, ze urz^dzenie 
peryferyjne (tj. nasza karta przekazniko- 
wa) kopiuje siowo danych. Komputer 
powinien pozostawic nie zmienione sio- 
wo danych przez co najmniej 0,5/js. 
Powracaj^c do rzeczywistego ukiadu, 
jego schemat elektryczny jest przedsta- 
wiony na rysunku 2. Caiy ukiad (bez 
zasilacza) skiada si§ z trzech elemen- 
tarnych ukiadow scalonych. Osemka 


bitow danych (D0...D7 portu drukarki) 
jest zatrzaskiwana w IC1 (74HCT273). 
Wyprowadzenie 11 tego ukiadu odbie- 
ra sygnai strobowania dostarczony 
przez port drukarki, natomiast wejscie 
CLR (k. 1) jest sterowane przez genero- 
wany wewn^trznie sygnai resetuj^cy, 
dostarczany przez R2 i Cl . Narastaj^ce 
zbocze, ktore oznacza koniec impulsu 
strobuj^cego, powoduje, ze zatrzask 
przenosi informacje z wejsb D do odpo- 
wiednich wyjsc Q. 

Podwojny przerzutnik bistabilny typu 
74HCT74 siuzy do generowania sygna- 
iow steruj^cych zaj^tosci i potwierdze- 
nia. IC2bjest poi^czony jako multiwibra- 
tor monostabilny. Odbiera impuls zega- 
rowy w trakcie narastaj^cego zbocza 
koncz^cego impuls strobuj^cy, gdy lo- 
giczna 1 jest odczytywana przez wejscie 
D (danych). W wyniku tego wyjscie 
Q zmienia stan na wysoki, a wyjscie Q 
na niski. Poniewaz wyjscie Q po wi^cze- 
niu zasilania ukiadu miaio wysoki stan 
logiczny, kondensator C4 zostai szybko 
naiadowany poprzez R3 i D1. W ten 
sposob wejscie resetuj^ce IC2b byio 
utrzymywane w wysokim stanie logicz- 


IC2 = 74HCT74 
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nym i multiwibrator pozostawat nieak- 
tywny. Poniewaz po sygnale strobuj^- 
cym poziom wyjscia Q zmienia si^ na 
niski, kondensator C4 roziaduje si$ po- 
przez R4. Proces ten b^dzie trwat, az 
poziom na wejsciu resetuj^cym zmieni 
si$ na niski, przy czym przerzutnik zo- 
stanie przei^czony. Caiy proces do za- 
konczenia wymaga okoio 15jus, co jest 
wi$cej niz wystarczaj^ce dla impulsu 
potwierdzenia. Sygnal zaj^tosci jest ge- 
nerowany wtasciwie rownolegle z syg- 
natem potwierdzenia. Proces ten wyko- 
rzystuje wejscia ustawiania/resetu prze- 
rzutnika bistabilnego IC2a. W trakcie im- 
pulsu strobuj^cego wejscie ustawiaj^ce 
ma poziom niski, a wejscie resetuj^ce 
wysoki. Skutkiem tego wyjscie Q ma 
poziom wysoki. Komputer widzi wysoki 
poziom sygnaiu zaj^tosci. Z koncem im- 
pulsu strobuj^cego wejscie ustawiaj^ce 
IC2a powraca do stanu wysokiego, 
a wejscie resetuj^ce. do stanu niskiego 
za posrednictwem wyjsciaQ IC2b. Prze- 
rzutnik jest resetowany i sygnat zaj^tos- 
ci staje si$ nieaktywny. 

Poniewaz wyjscia cyfrowe IC1 nie S3 
zdolne wysterowac cewki przekazni- 
kow, w szereg za IC1 zostaiy wi^czo- 
ne wzmacniacze pr^dowe (bufory). 
Bufory te dostarczaj3 pr^dow niezb^d- 
nych do niezawodnego dziaiania prze- 
kaznikow. 

Bufory mieszcz^ si$ w IC3, ukiadzie 
scalonym ULN2803 (firmy Sprague). 
W rzeczywistosci S3 sterownikami tran- 
zystorowymi z wyjsciami typu otwarty 
kolektor. Kazde z tych wyjsc jest w sta- 
nie pobudzic przekazniki Siemensa ty- 
pu „E-card” na piytce. Kazda cewka 
przekaznika ma diod§ wi^czon^ rowno- 
legle, zabezpieczaj^c^ tranzystor prze- 
l^czaj^cy przed udarem napi^cia. Row- 
niez rownolegle z cewk^ przekaznika 
S3 wf3Czone diody LED, zapewniaj3ce 
wizualn3 sygnalizacje stanu stykow. 
Jesli odpowiedni sterownik tranzystoro- 
wy przewodzi, cewka jest wzbudzona, 
a zwi3zana z ni3 dioda swieci. Jak 
wspomniano uprzednio, karta ma we- 
wn^trzny obwod resetuj3cy R2-C1. Do- 
danie przel3cznika SI umozliwia reset 
r^czny. Cztery rezystory podci3gaj3ce, 
R13...R16, wymuszaj3 wysoki poziom 
logiczny na odpowiednich wejsciach 
portu drukarki (bl$du, wyboru, resetu 
i +5V). 

Pozostalo jeszcze tylko zasilanie! Dioda 
D18 dziala jako zabezpieczenie przed 
odwrotn3 polaryzacj3, natomiast IC4, 
7805, zamienia dowolne napi^cie stale 
pomi^dzy 8 i 1 8V na stabilizowane na- 
pi^cie zasilania 5V. 



Rys. 3. Rozmieszczenie 
elementdw na ptytce 
drukowanej karty (goto- 
wa ptytka jest dost$pna 
za posrednictwem Dz/a- 
tu Obstugi Czytelni - 
kdw). Rysunek Sciezek 
zamieszczamy we 
wktadce na str. 34-35. 


Montaz 

Montaz ukladu nie stwarza problemow, 
jesli uzyjesz gotowej piytki drukowanej 
dostarczanej przez nasz Dziai Obslugi 
Czytelnikow. Jak mozesz zobaczyc na 
rysunku 3, projekt piytki jest dosyc luz- 
ny, przez co wtykanie elementow jest 
naprawd$ latwe. Zaleca si$ rozpocz3c 
montaz od wetkni^cia zwor drutowych, 
aby pozniej 0 nich nie zapomniec. Na- 
st^pnie, kolejno zamontuj zl3cza, ele- 
menty pasywne i potprzewodniki. Po 
zamontowaniu przycisku resetowania 
uktad jest gotowy do uzytku, przynaj- 
mniej w sensie sprz^tu. 


Wszystkie diody LED nie swiecq 

Zmontowan3 ptytk$ drukowan3 poddaj 
starannemu sprawdzeniu, zanim zacz- 
niesz j3 testowac. Wyl3cz komputer, 
WI3CZ uklad do portu drukarki (LPT1) 
komputera i sprawdz, czy karta jest pra- 
widlowo zasilana z zasilacza sieciowe- 
go. Nast^pnie wl3cz komputer i zo- 
bacz, co si$ stanie. Jesli wszystko jest 
w porz3dku, wszystkie diody LED po- 
zostan3 wygaszone. 

W rzadkich przypadkach impuls po- 
twierdzenia 14^s moze bye zbyt dlugi. 
Jesli pojawi si^ taki problem, mozna 
zmniejszyc wartosc C4 az do wartosci 
minimalnej lOOpE 

Nast^pnie uruchom GW-BASIC lub 
QBASIC i wprowadz jeden z przyktado- 
wych programow. Po uruchomieniu ta- 
kiego programu, moze on bye zatrzy- 
many (po pewnym czasie) wcisni^ciem 
klawisza Esc. Poniewaz karta przekaz- 
nikowa nasladuje zwykl3 drukark^, in- 
strukcje OUT nie S3 konieezne i mozesz 
poprzestac na zwykiym sposobie dru- 
kowania. Rzeczywiste sterowanie jest 
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naprawd§ bardzo proste przy uzyciu in- 
strukcji ,, LPRINT CHR$(X);”, dost^pnej 
w j$zyku QBASIC, gdzie „X” jest liczb^ 
pomi^dzy 0 i 255. W tej sktadni CHRS$ 
stuzy do zamiany liczby dziesi^tnej na 
bajt. Instrukcja LPRINT przesyta wynik 
do LPT1 . Nie zapomnij srednika (;) w in- 
strukcji, w przeciwnym przypadku, po 
znaku heksadecymalnym zostanie 
przesiana sekwencja CR-LF (powrot do 
pocz^tku wiersza/nowy wiersz). Sek- 
wencja ta maskuje poprzednio przesia- 
ne dane. Cz§sc sprz^towa komputera 
spowoduje, ze dane zostanai wystane 
do portu drukarki komputera i zostanie 
wygenerowany impuls strobuj^cy. 

W oparciu o zamieszczony tutaj przy- 
ktad programu mozna rozwin^c wiele 
projektow. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1: 150ft 

R2, R13...R16: 4,7kft 
R3, R5...R12: Ikft 
R4: lOkft 
Kondensatory 
Cl : 1 0/JF/63V 
C2, C3, C7: lOOnF 
C4: InF 
C5: 1 00 >l/F/25V 
C6: 1 0/jF/ 63V, stojqcy 
P6tprzewodniki 
D1: 1N4148 

D2, D4, D6, D8, DIO, D12, D14, D16: diody LED 
D3, D5, D7, D9, D11.D13, D15, D17, D18: 
1N4001 

rCI: 74HCT273 
IC2: 74HCT74 
IG3: ULN2803A 
IC4: 7805 

Rozne 

Kt: gniazdo Centronics, Iqtowe, do montazu na 
ptytce 

K2...K9: 3-drozne bloki srubowe do montazu na 
ptytce, rozstaw 5mm 
K10: gniazdo zasilacza sieciowego, 
do montazu na ptytce 

SI: wytqcznik przyciskowy (Multimec CTL3, itp.), 
t komplet stykow zwiernych 
RE1...RE8: przekazniki E-Card, 12V, 

1 komplet stykbw przetqczanych, np. V23057 
B0002 A201 (Siemens) 

Ptytka drukowana: nr zam. 970053-1 (patrz Dziat 
Obstugi Czytelnikow na str. 64) 


1 



MulliElEkTRONik. 2 

Oficjalny przedstawiciel Kingbriaht Electronic GmbH 
03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11 p 138 -- -- 

tel./fax(0-22) 18 12 29. fax. (02) 643 02 72 



DIODY LED (|) 1,8-20mm 1-3500 /in 
WYSWIETLACZE LED 7 - 100mm 
TRANSOPTORY, OPTOIZOLATORY - ISOCOM 
KONTROLKJ LED (j) 3 - 20mm U=2 - 48V 



Rys. 4. Wczesny 
prototyp karty 
przekaznikowej. 


Podejscie zaawansowane 

Chociaz wielu z was nie zawiedzie si§ wi- 
dz^c pi^kno prostoty programowego 
sterowania kartei, zaawansowani progra- 
med mog^ zechciec pojsc dalej. Uzycie 
instrukcji OUT otwiera przed programis- 
t$ dodatkowe mozliwosci, na przykiad 
wykorzystanie wielu portow drukarki. Za- 
leca si§ nast^puj^c^ sekwencja : 

Krok 1 : Zdeaktywuj wyjscie strobu wpi- 
suj^c „0” pod adresem 37Ah Qesli ko- 
rzystasz z LPT1) lub 27Ah (jesli korzys- 
tasz z LPT2). Spowoduje to zmian§ 
stanu wyjscia strobu (styk 1 portu dru- 
karki) na wysoki. Uzyj instrukcji OUT 
37AH,0. 

Krok 2: Zapisz dane pod adresem 
378 h (LPT1) lub 278 h (LPT2). Dane te 
pojawi^ si§ (w formie niezanegowanej) 
na stykach 2. ..9 portu drukarki, przy 
czym styk 2 reprezentuje LSB (najmniej 
znacz^cy bit). Uzyj instrukcji OUT 
378 Hj x. 

Krok3: Wygeneruj impuls strobuj^cy 
przez zapis „1 ” pod adresem 37 Ah (lub 
27Ah). Spowoduje to zmian§ stanu 
wyjscia strobu (styk 1) na niski. Uzyj 
instrukcji OUT 37 Ah, 1 , a nast^pnie OUT 
37 A h ,0. 

Przeiqczanie napiqcia sieci 

Karta przekaznikowa nie jest przezna- 
czona do przetcjczania napi^cia sieci 
(220V). Chociaz parametry elektryczne 
przekaznikow umozliwiaj^ wykorzysta- 
nie ich przy napi^ciu sieci, mozaika 
ptytki drukowanej i odst^py izolacyjne 
od blokow koncowek ptytki S3 czynni- 


kami ograniczaj^cymi. Tym niemniej, 
niskie napi^cia mog3 bye przel^czane 
bez problemow. Jesli wykorzystywane 
s^ napi^cia zmienne, przekazniki mog3 
przef^czac pr^dy do 4A. W przypadku 
napi§c statych, wartosci maksymalne 
wynosz^ okoto 10A przy 20V i 1 A przy 
45V. ■ 

Przyktady programow 

Proste biegnq ice swiatta 

REM SIMPLE RUNNING LIGHTS, ALSO 
FOR TESTING THE CARD 
DO 

LPRINT CHR$ ( 1) ; 

LPRINT CHR$ ( 2 ) ; 

LPRINT CHR$ (4 ) ; 

LPRINT CHR$ ( 8 ) ; 

LPRINT CHR$ ( 16 ) ; 

LPRINT CHR$ ( 32 ) ; 

LPRINT CHR$ ( 64 ) ; 

LPRINT CHR$ ( 128 ) ; 

LOOP UNTIL INKEY$=CHR$ (27 ) 

END 

8-bitowy lieznik 

REM BINARY COUNTER 
DO 

FOR X=0 TO 255 
LPRINT CHR$ (X) ; 

FOR Y=0 TO 1000: REM DELAY LOOP 
NEXT Y 

IF INKEY$=CHR$ (27 ) THEN EXIT DO 
NEXT X 
LOOP 
END 

Losowy przeiqcznik kontaktow 

REM RANDOM GENERATOR 
DO 

X=255*RND 
LPRINT CHR$ (X) ; 

FOR Y=0 TO 1000: REM DELAY LOOP 
NEXT Y 

IF INKEY$=CHR$ ( 27 ) THEN EXIT DO 
LOOP 
END 
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Informacyjny 
Ukladow 

SCALONYOH 


MIN1ATUROWE PftZETWORNfCE 
DC/DC Z IZOLACJ* 
GALWANJCZN* 

Firma Burr-Brown opracowata dwie 
nowe rodziny przetwornic DC/DC. 
Uklady DCP01 15 i DCP01 24 pracu- 
j 3 przy napi^ciu wejSciowym odpo- 
wiednio 15 j 24V, dostarczajqc na 
/ 


odizolowanym galwanicznie wyj- 
sciu mocy 1W. Charakteryzujq s\$ 
duzg sprawnoSciq i mozliwosciai 
synchronizacjl w catym zakresie 
roboczym. montowane w stan- 
dardowych plastykowych obudo- 
wach (JEDEC). Maj3 wbudowane 
uktady czuwanra realizujqce za~ 
bezpieczenie temperaturowe i prze- 
ci^zeniowe. Zaawansowane tech- 
niki resetu przy wtqczaniu zasiia- 
nia zapewnsajg pewne resetowa- 
nie uktaddw i niezawodny start 
przy dowolnym obci^zeniu pojem- 


noSciowym. Do podstawowych 
wtaSciwoSci przetwornic nafezg: 
93 miliony godzin bezawaryjnej 
pracy, mozliwoSb pracy samobiez- 
nej lub z zewn^trzng synchroniza- 
cj^, zabezpieczenie zwarciowe. 
cz^stotliwosb przelgczania 400kHz, 
napiecie izolacji lOOOVrms, 14-wy- 


prowadzeniowa plastykowa obu- 
dowa DIP Dost^pne sa, wersje 
przetwornic o roznych napi^ciach 
wyjSciowych: DCP011515DP 

(±15V), DCP01 1512DP (±1 2V), 
DCP01 241 5DP { ± 1 5 V) i DCP 
012405P (5V). 

mf f BCW115 

nr 2 DCPOI 24 (KK/9s.feng.) 


http://www.tk/rr-lvown, 

com/do*nkad/0ata$tmt$/ 




UNiOWA MATRYCA 
CZUJNIKdW OSWIETLENIA 

Firma Texas Instruments opraco- 
wala nowq matryce czujnikdw o$- 
wietlenia o rozdzielczoSci 300dpi 
Matryca jest wykonana w techno- 
logii CMOS Zawiera 102 fotodio- 
dy (piksele) wspomagane przez 
oddzielne aktywne obwody catko- 
wania prqdu i uktady logiczne ste- 
rowania. Taka konstrukcja umozli- 
wia jednoczesne rozpoczynanie 
i konczenie catkowania dla wszys- 
tkich pikseli. Element nadaje si$ 
do aplikacji skanerbw znakbw lub 
koddw, rozpoznawania tekstu 
(OCR), detekcji kraw^dzi i pozy- 
cjonowania oraz do kodowania 
optycznego. TSL1301 ma duzg 
czufosc, co pozwala na zwi^ksze- 
nie szybkoSci skanowania, zmniej- 
szeme kosztow oSwietlenia i za- 
pewnienie wi^kszego stosunku 
sygnafu do szumu. Jest odpo- 
wiedni do pracy w trybie 256 od- 



cieni szaroSci (8 brtbw) dzi^ki ma* 
tym szumom, maiemu rozrzutowi 
odpowiedzi pikseti i matej nielrnio- 
wosci. Element charakteryzuje ste 
berdzo maiym smuzeniem obra- 
zu, czestotliwoSciq pracy do 2MHz 
I napi^ciem zasilania 5V. Jest mon- 
towany w 8-wyprowadzeniowej 
przezroczystej obudowie DIP 


nr 3 http:! fwwws, tf , com / 

sc/psfmefo/soes03lai 
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PAMf^C FLASH t EEPROM 
W JEDNYM CHIPIE 

Nowy produkt SGS-Thomson, 
M39432, jest ukladem scalonym 
fgczgcym w jednej strukturze 4Mb 
pami^ci FLASH i 256Kb rdwnoleg- 
tej pami^ci EEPROM Jest prze- 
znaczony do zastosowania w tele- 
fonach komorkowych i innym 
sprz^cie przenoSnym typu hand* 
held, wymagajgcym uzycia oby* 
dwu typow pami^ci. Element jest 
montowany w miniaturowej 40-wy- 
prowadzeniowej obudowie TSOP 
Wewn^trzna matryca FLASH jest 
podzielona na 8 sektorbw. Kazdy 
z nich moze byb indywiduainie 
skasowany i zaprogramowany 
bajt po bajcie. Kazdy moze bye in- 
dywiduainie zabezpieczony przed 
skasowaniem i zapisem. Kasowa- 
nie sektora moze byb wstrzymane 
na czas odczytu z innego sektora 
lub z bloku EEPROM, a nast^pnie 
podjete na nowo (funkeja sus- 


pend/resume) . Blok EEPROM jest 
w petni funkcjonalng matrycq 
EEPROM z programowym zabez- 
pieczeniem danych, trybem zapi- 
su 64-bajtowych stron i rozszerzo- 
ng detekcjg korica zapisu. Dzi^ki 
wykonaniu obydwu uktadbw w tej 
samej technologii, mozna bylo po- 
minaib wieie dublujaicych sl^ ob* 
wodbw wspomagaj^cych, takich 
jak pompa ladunku do generaeji 
napi^cia programuj^cego, uklady 
logiczne adresu czy bufory wej- 
6cia/wyjscia. Taka konstrukcja umo- 
zliwia rbwniez odezyt pami^ci 
FLASH w trakeie sterowanego we- 
wn^trznie cyklu zapisu EEPROM. 

SQ&Thomson 

(KKJ29aJang.) 

Wtp://www,sf.com/ 
w 4 stonilnejbooks; 

pdtjripI<toc$f5149Jip 






NOWE MIKROKONTR0LERY 
MUOWE 

Od pocz^tku biezacego roku tir- 
ma Siemens rozszerzyfa swoja 
oferta mikrokontrolerbw kompaty- 
bilnych z rodziny 8051 . Sze$b no- 
wych wersji ukiadu SABC501 G-1 E 
nalezy do fimnowej rodziny C500, 
opart ej na wspblnym rdzeniu, 


charakteryzuj^cym si^ lepszymi 
osiggami niz standardowy rdzert 
8051 . Mikrokontroiery oteruja nni^- 
dzy innymi: 0KB OTP EPROM, 
256B RAM, 4 0-bitowe porty we- 
j^cia/wyjScia, 3 16-brtowe time- 
ry/fiezniki, USART, 6 wektor6w 
przerwah z dwoma poziomami 
priorytetu, try by zmniejszonego 


poboru mocy, szybki algorytm 
programowania (Quick Pulse) i 2- 
poziomowe programowe zabez- 
pieczenie pami^ci. Nowe mtkro- 
kontroiery w pelni kompatybil- 
ne z rodziny 87C52. Zateznie od 
wersji, pracuja przy maksymalnej 
cz$stotliwo6ci zegara 1 2 lub 
24MHz, w zakresie temperatur 


0 do +70°C lub -40 do +B5°C. Sa 
montowane w plastykowych obu- 
dowacb DIP lub PLCC. 

llfil W>1 nt«. 

twwii mcfomi cncmmics 


^)>Z o. a 
t*L (0-71)675741 
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NOWE PRZETWORNICE 
Z PRZELACZANYMI 
POJEMNOSCIAMI 

Firma National Semiconductor pc+ 
szerzyta swoj$ rodzin? przetwor- 
nic z przetqczanymj pojemnoScia- 
mi o dwa nowe uklady: LM2662 
I LM2663. Uklady mogq dostar- 
czy t na wyjsciu do 200mA pr^du 
- najwi^cej sposrod obecnych na 
rynku lego typu elementow mon- 
towanych w obudowach SO-8. 
Mog^ przetwarzac napi^cia wej- 
sciowe z zakresu 1 ,5 do 5,5V z ty- 
pow^ sprawnoSciq lepsz^ niz 
86%. Mala rezystancja wyjsciowa 
(ty)ko 3,512) ogranicza spadek na- 
pi^cia do 0,35V przy 100mA. Dzi^- 
ki malemu pr^dowi roboczemu 


(tyiko 300(jA) i duzej sprawnoSci 
uklady S3 idealne do zastosowa- 
nia w urzqdzeniach przenosnych. 
Wyprowadzenie sterowania cz$s- 
totliwoscic| LM2662 umozliwia do- 
datkowo wybbr cz^stotliwosci we- 
wn^trznego oscyiatora {20kHz lub 
150kHz). Cz^stotliwosc LM2663 
jest ustalona na 150kHz. Uklad 
jest dodatkowo wyposazony 
w tryb shutdown, w ktorym pobie- 
ra jedynie lOp/A prc|du. Podstawo- 
wymi apiikacjami ukladow sq irv 
wertery lub podwajacze napi^cia. 

National Semiconductor 
(KKUHJanq.) 
http:llwww,nathnal. 
cornid3iUmm$$Zpdf 


WZMACNIACZ WYJSCIOWY 
ODCHYLANIA PIONOWEGO 

LMV8172 jest wzmacniaczem wyj- 
sciowym odchylania pionowego 
opracowanym przez National Se- 
miconductor. Element uzupetnia 
firmowe zestawy uktadbw odchy- 
lania LM 1290/96 i LM1292/95, 
umozliwiaj^ce zastosowanie od- 
dzieinej podstawy czasu odchyla- 
nia poziomego i korekcje geomet- 
rii. Jest dostosowany do sterowa- 
nta kineskopow monitorow i od- 
biornikbw TV. Wzmacnia liniowo 
narastaj^ce przebiegi i steruje 
cewkq odchylania pionowego ki- 
neskopu. Uklad ma roznicowe 
wejscie i niesymetryczne wyjscre. 
LMV8172 zostal zoptymalizowany 


dla zminimaNzowania strat mocy 
w trakcie skanowania tl w przbd”. 
Dodatkowo, wbudowany genera- 
tor powrotow przyspiesza czas po- 
wrotu pionowego. LMV8172 cha- 
rakteryzuje si$ szczytowym napi$- 
ciem impulsbw powrotu 60V i du- 
zym pr^dem liniowego narastania, 
maks. 3,2Ap-p. Jest montowany 
w 7-wyprowadzeniowej obudowie 
TO-220. 


Natkmai Semiconductor 
(KK!6$janq.) 
http:;; www. national, com 
fdBiLwummjxti 
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DWA TRANZYSTORY 
W JEDNEJ OBUDOWIE 

Firma Philips wypuScita ostatnio 
na rynek nowe eiementy w minia- 
turowych obudowach SMD: 
BFx505 i BFx520. Eiementy sq pa- 
rami szerokopasmowych tranzys- 
torbw w roznych konfjguracjach. 
BFM505/BFM520 zawiera dwa izo- 


lowane wzgl^dem siebie tranzys- 
tory i jest montowany w 6-wypro- 
wadzemowej obudowie SOT-363. 
Tranzystory wewn^trz BFE505/ 
BFE520 pot^czone w konfigu- 
racji wzmacmacza roznicowego. 
a wewnqtrz BFC505/BFC520 
- w konfiguracji kaskody. BFE505/ 
BFE520 i BFC505/BFC520 S3 


montowane w 5-wyprowadzenio- 
wych obudowach SOT-353. Nowe 
eiementy skonstruowano w opar- 
ciu o znane tranzystory pojedyrv 
cze BC847 i BC857. Oczywist^ za- 
letq pary tranzystorbw montowa- 
ny ch w jednej obudowie jest lep- 
sze dopasowanie ich parametrbw, 
dobre sprz^zenie termiczne oraz 


mniejsze wymiary w porbwnaniu 
z parami dyskretnymi. 



sp. Z 0 , o. 


teL (0*71) 675741 

fV«WI6T 7254 
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Katalogi i narzfdzia na piytach CD w sieci handlowaj AVT 


Developers' insight CD-ROM. 
Intel, 4 January 1997. 

Cena 145 zl + 22% VAT 


Technical Literature Database. Natio- 
nal Semiconductor, October 1996. 
Cena 172 zl + 22% VAT 


Designer’s CD Reference Manual 
1996. Rev. A.64&96. Analog Devices. 
Cena 65 zl + 22% VAT 


tAP Systems Demo-CQ-RQM 
Release February 1997, 

Cena 65 zt + 22% VAT 


Technical Library. Temic Semicon- 
ductors, February 1997. 

Cena 84 zf + 22% VAT 



Dane katatagowe, apllkacp. techno- 
logy i oprogramowajiie rozwojowe 
fntela 
(2pi»ty). 



Dane katalceowe. wymiary fizyczne i no- 
ty apl^acyjne produklow 1 firmy National 


Semiconductor 
(2 ptyty). 




Dane katalogowe ukladow scakmych fir- 
my Analog Devices. 


nr 106 


32-bitowe rtarz^dzla rozwoiowe pod 
Windows dla najbardziej popularnych 
mrkrokMitrolertw 

fir f 09 

^Sfesr- 


Dane kalaiogowe i aplikacyjne produk- 
tbw ferny Temic. 


Bf 110 


Microchip 1/97 Technical 
library. Third Edition. 
Cena 85 zt + 22% VAT 


Technical Product Information for 
Samsung Semiconductors. V. 2.01 . 
Cena 45 zl + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. November 96. 

Cena 85 zl + 22% VAT 


SGS-Thmson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 45zt + 22% VAT 


MicmSim Designiab Evaluation 
Software. 

Cena 36zi + 22% VAT 




Kataiog mikrokontrolertw, ukjadbw 
zabezp^czajacych. pam^ci i uW+ 
dbw ASIC firmy 

NBcroctifp. nr fOf 


Katalog uktadbw scatanych i eJemen- 
t6w rtyskretnych femy Samsung. 
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Biuletyn Inform acyjnyJUkladow Scalonych 


INA134/INA2134, INA137/INA2137 Roznicowe odbiorniki linii audio 


• Wersje pojedyncze (INA134/ 
137) i podwdjne {INA2134/ 
2137) 

• Mate znieksztatcenia (0,0005% 
przy 1 kHz) 

• Duza szybkoSd narastania 
(1 4 V//js) 

• Krbtki czas ustalania (3/is do 

0 , 01 %) 

• Szeroki zakres napi?6 zasilania 
(±4 do ±18V) 

• Maty pr^d spoczynkowy 
(maks. 2,9mA) 

• Duze ttumienie sygnatdw 
wsp6lnych (90dB) 

• Ustalone wzmocnienie OdB 


(INA1 34/21 34) lub ±6dB 
(INA1 37/21 37) 

• Temperatura pracy -40 do 
+85°C 

• 8- lub 14-wyprowadzeniowe 
obudowy DIP i SO 


BurrSrown 

nr 7 INA134/2134 (KMs./ang.) 
nr 8 INA13712137 (KK!9s.!ang.) 
http:llwww.burr-brown.com I 
download I Datasheets! 
INA134.pdf (INA137.pdf) 


V* 



V- 


v. 



V- 


LPR30 Sterownik stabilizatora o malym spadku napifcia 


Sterowanie MOSFET-em mocy 
o bardzo matym spadku napi?cia 
Precyzyjne zrddto odniesienia 
2,5V (±1%) 

Bardzo maty pobdr pr^du (typ. 
2mA) 

Wyjscie odniesienia o wydaj- 
nodci do 20mA 
Napi?cie zasilania 5 do 30V 
Maksymalne napi?cie na wy- 
prowadzeniu bramki do 60V 
Wewn?trzny wzmacniacz ogra- 
niczenia pr^dowego o napi?ciu 
niezrbwnowazenia 50mV 
±7mV 


• Nie wymagany kondensator na 
wyjsciu odniesienia 

• Temperatura pracy 0 do 70°C 

• Napi?cie wyjsciowe stabilizato- 
ra IV do ponad 50V 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
DIP lub SO 


SGS-Thomson 
nr 9 (KK!9s.lang.) 

http:ilwww.st.comfstonlinel 
bookslpdfjdpfdocsl5055.zip 


TO GATE OF 
P0WERMCS 



LT1339 Sterownik synchronicznej przetwornicy duzej mocy 


• Duze napi?cie. pracy (maks. 
60V) 

• Duzy pr^d (synchroniczne ste- 
rowanie dwbch N-kanatowych 
MOSFET-6w o pojemnodci bra- 
mki do lOOOOpF) 

• Programowalne ograniczenie 
sredniego pr^du obci^zenia 

• Wyjscie napi?cia odniesienia 
5V o obci^zalnosci 10mA 

• Programowalna synchronizo- 
wana praca ze stat^ cz?stotli- 
wosci^ 150kHz w trybie pr^do- 
wym 

• Blokada przy zbyt niskim na- 
pi?ciu (z histerez^) 

• Programowalna blokada startu 


dla umozliwienia sterowania 
wt^czaniem/wyt^czaniem 

• Adaptacyjne sterowanie bram- 
kami bez naktadania si? impul- 
s6w steruj^cych 

• Temperatura pracy 0 do 70°C 

• 20-wyprowadzeniowa obudo- 
wa DIP lub SO 


Linear Technology 
nr 10 (KK/l6s./ang.) 

http://wwwJinear.com 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalomych 


LM4755 Stereofoniczny wzmacniacz audio o mocy 11W 


• Sterowanie obci^zeniami 4Q 

i 8 n 

• Wbudowana funkcja wyciszania 

• Wewn^trzne rezystory okrebla- 
j^ce wzmocnienie 

• Niesymetryczne zasilanie 

• Zabezpieczenie termiczne 
i ogranicznik pr^du 

• 9-wyprowadzeniowa obudowa 
TO-220 

• Moc wyjbciowa 1 1 W (przy THD 
= 10%, f = 1kHz, R l = 4Q, 
Vcc = 24V) 

• Moc wyjbciowa 7W (przy THD 
= 10%, f = 1kHz, Rj_= SQ, 
V C C = 24V) 


• Wzmocnienie z zamkni^ p$t- 
I3 34dB 



LO 8 

1 

o 

LO 7 

I s - 6 
^ ! 

= , 

- 1 

2 3 

i 


1 2 

1 



N/C 

OUTA 

INA 

BIAS 

GND 

VCC 

INB 

MUTE 

OUTB 


National Semiconductor 
nr 11 (KKJUs.Jang.) 

http:IJwww.national.com I 
ds!LMJLM475S.pdt 



AD7862 Podwojny 12-bitowy przetwornik A/C o szybkosci 250kSPS 


Dwa szybkie przetworniki A/C 
ze wzmacniaczami prbbkuj^- 
co-pami^taj^cymi 
Cztery kanaty wejbciowe (po 
2 na przetwornik) 
Przetwarzanie metod^ kolej- 
nych przyblizeh 
Wewn^trzne Irbdto odniesie- 
nia 2,5 V 

Szybki interfejs rbwnolegty 
Rbwnoczesne prbbkowanie 
i przetwarzanie 
Czas prbbkowania i przetwa- 
rzania 4ps 

Niesymetryczne zasilanie (5V) 
Wersje 0 rbznych zakresach 
napi^b wejbciowych (±10V, 


±2 ,5V i 0...2.5V) 

• Maty pobbr mocy (typ. 60mW) 

• Tryb oszcz^dzania zrbdta zasi- 
lania (typ. 50 /jW) 

• Zabezpieczenie przepi^ciowe 
wejbb analogowych 

• 28-wyprowadzeniowa obudo- 
wa DIR SOIC lub SSOP 


Analog Devk&a 
(KKf IBs. Jang.) 
http:JJwww.analog.com 

jpdttmi Jkpdf 


VREF Vdd 



TLC320AD75C Stereofoniczny 20-bitowy przetwornik A/C i C/A sigma-delta 


• Zasilanie cz^bci analogowej 
5 V, zasilanie cz^bci cyfrowej 
3,3 do 5V 

• Cz^stotliwobb prbbkowania do 
48kHz 

• Rozdzielczobb 20 bitbw 

• Stosunek sygnat-szum (EIAJ) 
przetwornika A/C 1 0OdB 

• Znieksztatcenia harmoniczne 
i szumy przetwornika A/C 
0,0017% 

• Stosunek sygnat-szum (EIAJ) 
przetwornika C/A 104dB 

• Znieksztatcenia harmoniczne 
i szumy przetwornika C/A 
0^013% 

• Wewn^trzne Irbdto odniesie- 
nia 

• Szeregowy interfejs komunika- 
cyjny 

• Architektura rbznicowa 


• Wyjbcie przetwornika C/A 

z modulacj^ szerokobci impul- 
sbw (PWM) 

• Cyfrowa deemfaza przetworni- 
ka C/A dla cz^stotliwobci prbb- 
kowania 32kHz, 44,1kHz 

i 48kHz 

• Funkcja cyfrowego ttumienia 

i tagodnego wyciszania prze- 
twornika C/A 

• Temperatura pracy 0 do 70°C 

• 56-wyprowadzeniowa obudo- 
wa SO 


fBxas instruments 
(KKJ3Bs.Jang.) 
a http:llwww-s.ti.com I sc! 

psheetsjslas 1 44/$/a$ 1 44.pdf 


3VorSV 



ABOUT 

SCUCA 

LRCKA 

Mcua 


MACK 

512CK 

XOUT 

XIN 


LACKD 

SCUCO 

OOATA 
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MAX791 Uklad nadzoru mikroprocesora 


• Reset generwany przy wt^cza- 
niu/wyt^czaniu zasilania i w wa- 
runkach spadku napi^cia 

• WejScie r^cznego resetu 

• Precyzyjne monitorowanie na- 
pi$cia 4,65V 

• Opoznienie resetu i sygnatu 
Power-OK 200ms 

• Niezatezny timer ..watchdog" 

• Pobor pr^du w stanie oczeki- 
wania I^A 

• Przet^czanie zrodta zasilania 
(wyjScie o wydajnosci 250mA 
w trybie V CCl wyjScie 25mA 

w trybie podtrzymania bateryj- 
nego) 

• Sterowanie zezwoleniem zapi- 
su pami^ci 


• Monitor napi^cia dla ostrzega- 
nia o awarii zasilania lub stanie 
roztadowania baterii 

• Monitor baterii podtrzymuj^cej 

• Gwarantowany poprawny syg- 
nat resetu do V C c = 1 V 

• Rozne wersje temperatur pra- 
cy: 0 do +70 U C, -55 do 

+ 1 25°C lub -40 do +85°C 

• 1 6-wyprowadzeniowa obudo- 
wa DIP (plastykowa lub cera- 
miczna) i SO 


nr 14 


Maxim 

(KK/20s./ang.) 

http://206.79.254.216I 

arpdfl1188.pdf 



IRF530/IRF540, IRF9530/IRF9540 Tranzystory MOSFET mocy 


IRF530 

• N-kanatowy MOSFET mocy 

• Napi^cie przebicia dren-zrOd- 

tO, V(BR)DSS : 100V 

• Pr^d drenu (przy 25°C), Iq: 14A 

• Rezystancja dren-zrodto w sta- 
nie wt^czenia (przy Vqs = 

10V), R DS (on) : 0,1 6Q 

• Obudowa TO-220AB 

IRF540 

• N-kanatowy MOSFET mocy 

• Napi^cie przebicia dren-zrbd- 

lo, V(BR)DSS : 100V 

• Pr^d drenu (przy 25°C), Iq: 28A 

• Rezystancja dren-zrodto w sta- 
nie wt^czenia (przy Vqs = 

10V), R D S(on): 0,07752 

• Obudowa TO-220AB 


IRF9530 

• P-kanatowy MOSFET mocy 

• Napi^cie przebicia dren-zrod- 
to, V(BR)DSS : -100V 

• Pf^d drenu (przy 25 D C), Iq: -12A 

• Rezystancja dren-zrodto w sta- 
nie wt^czenia (przy Vqs = 
-10V), RDS(on): 0,3052 

• Obudowa TO-220AB 

IRF9540 

• P-kanatowy MOSFET mocy 

• Napi^cie przebicia dren-zrod- 
to, V (BR)DSS : -100V 

• Pr^d drenu (przy 25°C), Iq: -19A 

• Rezystancja dren-zrodto w sta- 
nie wt^czenia (przy Vqs = 
-10V), R D S(on) : 0,2052 

• Obudowa TO-220AB 


IRF530HRF540 



International Rectifier 
(KK!24sJang.) 
http:llwww.irf.coml 
product-info/ 
datasheetsldataHrf530.pdf 
(irf540.pdf, irf9530.pdf, irf9540.pdf ) 


nr 15 



IRF9530/IRF9540 



Jak korzystac z Biuletynu? 


Czytelnicy zainteresowani petn^ informacje na temat opisywanych podzespotow moge zamowib dodatkowe materiaty w postaci kart katalo- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) lub informacji skrbconych (IS). 

Rodzaj informacji (KK, NA, IS) jest podany w prostok^tnej ramce, ktora zawiera ponadto numer porz^dkowy, nazwe producenta, liczbe stron 
i j$zyk petnych materiatow informacyjnych. 

Numery porzqdkowe poszczegolnych informacji se zebrane na Karcie Obstugi Czytelnika (strona 58). Nalezy zaznaczyb odpowiednie pozy- 
cje na karcie, karte przestab na nasz adres (podany na str. 58), a odpowiednie informacje wySlemy poczte lub faksem. Za odbitki kserogra- 
ficzne materiatow pobieramy opiate 2zt za pierwsze strong i 30gr za kazde nastepne (przy wysytce za pobraniem pocztowym nalezy doliczyb 
koszt przesytki 5,5zt za odbitki o wartoSci do 55zt i 10% ceny odbitek o wartoSci wiekszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informacje o katalogach podzespotow elektronicznych (ksi^zkach lub ptytach CD) i oprogramowaniu uzytkowym, 
dostepnych za po£rednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rowniez zamowib poprzez zaznaczenie ich numerow porz^dkowych (numery 
powyzej 100) na Karcie Obstugi Czytelnika Biuletynu i przystanie jej na nasz adres. Zamowione katalogi wySlemy poczte za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesytki wynosi 10% ceny brutto). 
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NIEULOTNA PAMI^C SRAM 

0 POJEMNOSCI 2MB 

Firma Dallas Semiconductor opra- 
cowaia modut nieulotnej pami^ci 
SRAM, DS1270, o pojemno£ci 2M 
x 8. DS1270 zawiera cztery mono- 
Ntyczne pami^ci SRAM 4Mb o ma- 
fym poborze mocy. Zapewnia 
czas dostepu 70ns przy zapisie 

1 odczycie, nieograniczonq iiczbe 
zapisdw oraz ponad 5 lat przecho- 
wywania danych bez zewn^trzne- 
go napiecia zasilania. Modui mo- 
ze znalezd zastosowanie w aplika- 
cjach wymagajqcych duzej i szyb- 
kiej nieulotnej pami^ci, uzywa- 


nych mi^dzy innymi w sterowaniu 
procesami przemyslowymi, spe- 
cie medycznym i pomiarowym, 
urzc|dzeniach telekomunikacyj- 
nych i sieciowych, serwerach pli- 
kow oraz systemach akwizycji da- 
nych. Jest dost^pny w 36-wypro- 
wadzeniowej obudowie DIR w wer- 
sjach dla temperatur 0 do + 70C 
lub -40 do +85°C 

Dates Semiconductor 
<WBs./ang.) 
httpiiiwwwMalsemicomj 
DocControliPDFsl1270yatLpdf 
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TANI PRZETWORNIK A/C 

0 SZYBKOSCI 40MSPS 

Firma Harris opracow.ata nowy 
przetwornik analogowo-cyfrowy 
CMOS, przeznaczony do zastoso- 
wania w modemach kablowych 

1 moduiach set-top box. HI5746 
jest obecnie najtahszym 1 0-bito- 
wym przetwornikiem o szybkosci 
40MSPS. Uklad ma architektur^ 
pipeline: jest zbudowany z jedne- 
go jednobitowego i dziewi^ciu 2- 
bitowych podprzetwornikow typu 
flash, tworz^cych swoisty „ruro- 
ci^g”, uzupelnionych ukladem ko- 
rekcji bf^dow. Uklad ma w pelni 
rdznicowe wejscie i wewn^trzny 
uklad probkuj^co-pamietajqcy. 
W typowej aplikacji jest stosowa- 
ny do digitafizacji sygnalow po- 
sredniej czestotliwosci. HI5746 
przewyzsza odpowiednie uklady 


szerszym pasmem pelnej mocy 
i mniejszym wymaganym sygna- 
iem wejSciowym. Jego podstawo- 
we parametry to: pobor mocy 
225mW, napi^cie zasilania 5V, 
skok napi^cia wejsciowego IV, 
wejsciowe pasmo pelnej mocy 
250MHz. efektywna rozdzielczoSd 
8,8 bitow (przy f|M = 10MHz), sto- 
sunek sygnalu do szumu i znie- 
ksztafceh 54,9dB {przy 10MHz), 
zakres dynamiczny bez przekla- 
mari 67.8dB (przy 10MHz). Uklad 
jest montowany w 28-wyprowa- 
dzeniowej obudowie SOIC. 


(KK/16s./ang.) 
http:U www. semi, harris. com / 
dataffnftn4Ifn4129ftn41 2 S.pdf 


SZYBKI EEPROM 
Z INTERFEJSEM SPI 

X25330 - nowa pami^c EEPROM 
firmy Xicor ma pojemnosc 32Kb, 
szeregowy interfejs SPI i jest naj- 
szybszq spo6r6d obecnie dost^p- 
nych na rynku. Pozwala na trans- 
fer danych z szybkoSciq 5Mb/s, co 
stanowi poprawe o 67% w por6w- 
naniu z innymi takimi pami^ciami. 
Ponadto, uklad zapewnia zwi^k- 
szony stopieh zabezpieczenia 
przed zapisem. Pozwala to na wy- 
eliminowanie z docelowego syste- 
mu dodatkowej pamieci ROM lub 
EPROM, przeznaczonej do prze- 
chowywania danych tylko do od- 
czytu, Uklad ma rozklad wyprowa- 
dzen zgodnyz innymi pami^aami 
EEPROM SPI 32Kb. Moze znalezc 
zastosowanie w telekomunikacji 


(teiefony kom6rkowe, modemy, 
pagery), sprz^cie powszechnego 
uzytku (kamery cyfrowe), kompu- 
terowych urzqdzeniach peryferyj- 
nych (drukarki, skanery, wyposa- 
zenie sieciowe), produktach prze- 
myslowych, systemach samocho- 
dowych, itp. Pami^d X25330 jest 
idealna do sprz^tu przenosnego, 
zasilanego z baterii: pobiera nie- 
wielki prqd (w trybie oczekiwania 
I^A), pracuje przy zasiianiu 2.5 do 
5V i jest oferowana w mmiaturo- 
wych obudowach (SOIC, TSSOP). 


nr 17 


Xfc or 
(KKIISsJang.) 
http: I lwww.xicor.com i 
xicorpdii i t25330.pdi 
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EKONOMICZNY CYFROWY 
TERMOMETR I TER MOST AT 

Nowy uklad cytrowego termomet- 
ru i termostatu firmy Dallas Semi- 
conductor, DS1720, jest ekonomi- 
czn$ wersjq termometru DS1620. 
Jest z nim w pelni zgodny progra- 
mow o i ma taki sam rozklad wy- 
prowadzen. Tak jak DS1620. tem- 
perature przetwarza na 9-bitowe 
slowo w kodzie uzupetnien do 
dwbch, Wewn^trzne nastawy 
przechowuje w nieulotnej pamie- 
ci Komunikuje si^ z mikrokontro- 
lerem nadrz^dnym poprzez 3- 
przewodowy interfejs. Marozdziel- 
czosc 0,5 C w zakresje -55 do 


+ 125 C. Tak samo jak DS1620, 
moze sterowac trzema wyjfeciami 
termostatycznymi i pracowac jako 
samodzietny termostat po uprzed- 
nim zaprogramowaniu. R6zni si^ 
jedynie dokladnosciq pomiarbw: 
±2,5°C w zakresie 0 do +85°C. 
DS1720 ma szeroki zakres napi^- 
cia zasilania (2,7 do 5,5V). Jest 
dostepny w 8-wyprowadzeniowej 
obudowie SOIC. 

Dallas semiconductor 
1g (KK/12sJang.) 

hffp:. www. dalsemi. com, 
DocControUPDFejl 720. pdf 
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ZAMOWIENIE 

Zamowienie nalezy przesfac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


lmi£ i nazwisko 


Adres lub nr faksu 


{dane proszp wpisywac wyraznie, drukowanymi literami) 


Proszp o przysfanie informacji zaznaczonej obok 
(zakre^lid pozycje zgodnie z numerami w Biuletynie) 

Materialy prosz$ przysfac poczt^ lub faksem 
(zakreslic odpowiedniq pozycje). 


1 

2 

3 

— 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 i 

j "1 5 

_16 

17 

18 

19 

20 


Proszp o przystanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych ponizej plyt CD 


(szczegolowe informacje dotyczqce ceny 
podano w ramce rva str. 57) 


101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 


(szczegolowe informacje dotyczqce 
ceny podano w opisie plyt na str. 54) 


58 


Elektor 10/97 






Uktad przeksztalca szeregowy 
ci^g impulsbw na napi?cie sinu- 
soid alne sktadaj^ce si? z 30 dys- 
kretnych krokbw. 

4-bitowe wyjScie licznika g ora/dot 
IC1 dostarcza sygnat do wejsc 
demultipieksera 4 na 16 (IC3). 
Ucznik !C1 wytwarza liczby (ko« 
dy) binarne o wartosciach od 
0000 do 1 1 1 1 , a nast?pnie w dot 
do 0000. 

Koricbwka wejScia gora/d6t (U/D) 
licznika jest sterowana przez wyj- 
scie Q przerzutnika bistabiinego 
IC2a. Resetujgce wejScie prze- 
rzutnika oraz wej6cie obci^zenia 
licznika sg dof^czone do obwodu 
R2-C1, ktbry resetuje je po wt^- 
czeniu zasilania, zapewniaj^c ok- 
reSlenie stanu iiczenia. 

Kazde z 16 wyj$b demultipiekse- 
ra jest pot^czone z precyzyjnym 
rezystorem. W dowoinym mo- 
mencie tylko jedno z wyj$b jest 
w stanie niskim, co wymaga ta- 
kiego doboru rezystorow, zeby 
pr^d cafkowity byt (teoretycznie) 
sinusoidalny w stosunku do po- 
tencjatu odnjesienia 2,5V, ustalo- 
nego na odwracaj^cym wejsciu 
wzmacniacza IC4 przez rezysto- 
ry R19 i R21. WartoSc R20 dopa- 
sowuje amptitud? sinusoidy do 
zakresu napi?b wyj6ciowych 
wzmacniacza TLC271. Rezystor 


i yj ioa»3ffl 


Generator wytwarza sygnat sinu- 
soidalny o cz?stotliwo$ci okoto 
1 kHz. Jest przydatny w wieiu po- 
rn iarach, np. do sprawdzania 
wzmacniaczy m.cz. 

Podstaw^ funkcjonowania ukfa- 
du jest selektywne przesuni?cie 
fazy. Kazdy z obwodbw R1-C1, 
R2-C2 i Rx-C3 wprowadza prze- 
suni?cie fazy o 60*, w wyniku 
czego t^czne przesuni^cie wyno- 
si 100°. Tranzystor T1 dodaje na- 
st?pne 100°, wi^c caty uktad 
wprowadza przesuni?cie o 360°. 
Jest to jeden z dwbch warunkbw 
pracy generatora. 

Rezystancja Rx jest wejSciowg 
impedanejs tranzystora T1, wy- 
nosi ok. 4,7k£l, tzn. jest zblizona 
do R1 i R2. 

Drugim warunkiem pracy gene- 
ratora jest dodatnie sprz?zenie 
przez potenejometr PI. Poten- 


Konwerter ciqgu impuls6w 
na sygnat sinusoidalny 


LI 



R22 ustala poziom napt?cia wyj- 
Sciowego IVrms. 

Teoretyczne wartoSci rezystorbw 
R3...R17 zostaty zaokrgglone do 
najblizszych wartosci szeregu 
E96. Niestety, w wyniku zme- 


ksztatceri nie otrzymamy idealnej 
sinusoidy. Otrzymany ksztaft na- 
daje si? jednak do wieiu prak- 
tycznych zastosowah. 
Maksymalna cz?stotliwosc impul- 
s6w wejsciowych jest rowna oko- 


to 3MHz, a ogolny wspbtczynnik 
konwersji wynosi 30. 

Pobor pr^du ze stabilizowanego 
zrOdta 5V wynosi 3mA. 

H. Bonekamp 


Generator m.cz. 


cjometr reguluje wzmocnienie 
tranzystora T1, a zarazem po- 
ziom napi?cia wyjSciowego z ge- 
neratora. 

Cz?stotliwo$b generatora f 0 jest 
okreSlona wyt^eznie przez trzy 
obwody RC. 


2w V6 R C 


1 

2/r 4,7 10 3 12 10~ 9 


= 1,15kHz 


Przy wartosciach ze schematu 
cz?stotliwo^b jest rbwna 1 ,1 5kHz: 


2* 6 R C 


9V 



Napi?cie kolektora tranzystora 
T1 jest podawane na wyjScie ge- 
neratora poprzez wtbrnik emite- 
rowy T2. 


Dla optymalnego funkcjonowa- 
nia nalezy ustawib poziom wyj- 
Sciowy 2,5Vpp. tzn. 1,70Vrms. 
Catkowite znieksztatcenia har- 


moniezne THD s^ lepsze od 
-30dB. 

Uktad pobiera pr^d okoto 6mA. 

H. Bonekamp 
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Znakomita firma wysytkowa C-l Electronics od wielu juz (art niezawodnie obsfuguje Czytelnikbw Elektora w wielu krajach, 
dostarczajqc im podzespoty i cz?6ci do projektbw publikowanych w EE. Skojarzenie angielskich tytutbw publikacji z ich 
potskimi odpowiednikami sprawia wielu naszym odbiorcom niemato kiopotu. Zatem poniiej przedstawiamy zest a wienie ty- 
tutbw angielskich oryginatbw i polskich ttumaczen. Sqdzimy, ze b?dzie to stanowib istotnq pomoc dia naszych Czytelni- 
kbw. Firma l-C oferuje takze eiementy i podzespoty do innych, nie wymienionych tu projektbw Elektora, rbwni ei z wcze&- 
nlejszych jego wydari. Ceny sq podane w guldenach holenderskich. Zapraszamy rbwniez na internetowq strong 
http://www.dil-dos.com, ktbra moze byb zrbdfem naj&wiezszych informacji o ofercie flrmy C-l Electronics. 
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Tytutang. 

Wyd ang. 

Tyiuf palskj 

Wyd. pot. 

Chipcard Reader^riter 

EE 9/97 

Czytnik/programator kart chipowych 

EE 10/97 

Dual Continuity Tester 

EE 9/97 

Podwojny tester ciqgtosci 

EE 10/97 

Centronics Relay Card 

EE 9/97 

Karta przekaTnikowa Centronics 

£E 10/97 

Test Data Acquisition System 

EE 9/97 

System akwizycji danych 

EE 10/97 

Hybrid Audio Amplifier 

EE 9/97 

Hybrydowy wzmacniacz audio 

EE 10/97 

Video Distribution Ampifier 

EE 7-0/97 

Wzmacniacz wideo RGB 

EE 8/97 

Digital Tester 

EE 7-8/97 

Tester sygnatow cyfrowych 

EE8/97 

Switch-made Power Supply 

EE 7-8/9 7 

Zasilacz impulsowy LM2574 

EE 8/97 

Selective Door Chime 

EE7-8/97 

Seiektywny kurant drzwiowy 

EE8/97 

Car battery Monitor 

EE6/97 

Monitor akumuiatora samochodowego 

EE 7/97 

80C537 Microcontroller Board 

EE6/97 

Ptytka mikrokontroiera 80C537 

EE 7/9 7 

Earth leakage meter 

EE 6/97 

Miernik upfywno^ci do ziemi 

BE9/97 

Advanced LRC Meter 

EE5/97 

Zaawansowany miernik RLC 

EE6/97 

Long-distance IrDA Link 

EE5/97 

Dfugodystansowe i^cze IrDA 

EE6/97 

Wideband Millivolt Meter 

EE 5/97 

Miliwoltomierz szerokopasmowy 

EE6/97 

Compact AF Output Amplifier t 

EE5/97 

Kompaktowy wzmacniacz mocy 

EE 6/9 7 

Microprocessor-Controlled Mixing Panel 

EE4/97 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorowym 

EE 5/9 7 

PIC-controlled home alarm system 

EE4/97 

Domowy system alarmowy sterowany procesorem PIC 

EE5/97 

Opto-to-coaxia! audio converter 

EE4/97 

Z^cze audio swiattowdd-kabel koncentrvczny 

EE5/97 

Digital Thermostat 

EE 4/97 

Cyfrowy termometr z intertejsem RS-232 

EE9/97 

Battery Operated Sine-Wave Generator 

EE 3/97 

Generator m.cz. z zasilaniem bateryjnym 

EE 6/97 

EPROM Programmer 

EE 3/97 

Programator pamt^ci EPROM 

EE 4/97 

Multi-Purpose Electronic Fuse 

EE 3/97 

Uniwersalny bezpiecznik eiektroniezny 

EE 9/97 


THE No.l COMPONENT SOURCE FOR ELEKTOR ELECTRONICS PROJECTS 


THAT'S RIGHT, YOU FOUND US 

<> The only totrtwflonof ma& oftor compony totally 
d*dicof«d to Bektw Eiedromts prowtfc. 

❖ Prices in Dutch GutWan (HIG), oxd VAT. 

O Contents of Components Sets matches published 
parti fefs, mduwng PCB oral software ttem(s} 

^ *Rl oeritoj t one IRC ^ oi row PO) 

<> ii components ore new, from mofot 
monufoclwers, and fit or Bekior flwtronks 
printed cirtufl boards 
<> Ho swchcrpo on credit curd orders. 

<> The one-stop source for afl EWttor pretacb. 

<> Component Set order codes undertows. 
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September 1997 


CM jar* Bwtof /Writer 

£970050 Pam tnd wrfiwor? ortd 

tarwwtw PWvu fo* 
Pam ctupcoid conflfttor 
(lending type) Pleau fci 

Dv«J («ifb«tr latter 

Psrh >«i bofttfy 
snd p«?c buzzer 4 5.00 

(«4rtre«fc< firtay Cord 
E97D053 Pom sat. ind 8 p<s 

Tto^feicyv 1 69.50 

Pam: t-cofd reby 1 0.95 

P?«skey Cll3 i SO 

PC8 Powanyj^iy 
wfctfY?KF 395 

T*st 0«t« Atfwtiri«t Syttew 


|9700Se Parts »t rod wmwt, 

K6 i*owt*i HK4 and piostk i»* 240.00 
Pom: l*3BSLtt $ 4 95 

HAX791 38 SO 

«iCd PCO -mounted 16Y 17 95 
Hybrid Av4m AjapKw 
KopOrKwtytt. 
c or« votkmg on tH 


July/ August 1997 


VUoo Phri lto ito Ifflilir 

074047 Ports ui ind PCI 

rTwunt cinth wk«rt 17 1 .95 

PTcJtd Viter 

074017 Pom nt 99. OC 

Wtd^4« Pmr S LA 75 74 
074074 Pom *t. rod wpprttw 

t wire 59.95 


July/August 1997 


S«V«1l« Dock Oust 

074075 Pom «t rod ii and 

S*nKns K 64.4$ 

Pom SA £0800 14 95 

St aMl-dm $«>«J Cad 

£974100 Pom set >nd PCS itamfosw 

««! DI50XG na.oo 


Ca Sober y MaHar 

E970075 PoftT wt inti ?«by 

grtd mag rw totem or 169.00 

Pam. XM21 OB imagrwt verrw ) S 95 
Sumam relay 17 SO 


|?7^46 Pom t* eid. plate to* 105.00 
Pam PSilipi tofwdoi ewe 3 95 
IOCS37 Mkraeetratta lead 
£970048 Pam set. rod whwwe 399.00 
Pam S«m«n 80(537 42 50 

RTC7742! 101691 2195 


Urated LBC Mrtet 

E97QQ28 Pam let eid. bo* ®rd 
pend foil 
Porh OPI24 

tewwrt9,1* 1 95 

8AV45 17.95 

AO 1847JP 95 00 

AO 147 iB 27 95 

QP282GP 77$ 


695.00 


May 1997 


Pam: bOT24 
ADC433BK 
AMMAN 

PGA103P 
ADS210UPU0 
ST93C46CB1 

irO A Link 

£970041 Pom let Sflli HjItwCM 


1390 
74 50 
37 90 
99 50 
3 75 


Pont SfH 203 FA 
7SAMA52C3 
8UK552 
(AAX732 
Sit? 

Xtoi 22 1184* 


139 95 


i 95 
125 
395 
5 25 
1275 
9 95 


289.00 


WWMmo* MAtott Meta 

£970021 Path ie; irui be* 
and ICO module 
Pom IAI81 1.50 

171252 12.10 

LCO Vohm Modgk 29 90 
Coapat U Ovtpot Aapkfter 

E970Q43 Pom «t me! freotiink 

e*<! sower wpply 

Pom; GT700101 34 95 

GT700201 34 95 

S»e mem relay 17 50 


April 1997 


Difttd T Wr aaitnl 

£9M)H2 Path tei exd etnloiute 199.00 
Pom HO 1105 Otiploy 4 95 

Dtgitoil with UD 6 50 

SWnem relay 6V Ptttft 15.95 
PCB-Pow totweckK V21CP 3 95 
rf-c n atroiid *Jx« toad 
£970037 Pam sn inti «*lov*e 

Ksttwore 299.00 

Pom SSK2163 46 50 

ivtt box RA2 39 95 

PK-tBHfroneU toae alera iyitm 

£970022 Pam ut inti mu 

end witwort 149.75 

Partv PO frtmstfflrrw 8 9$ 

Swwm/ekpy 15V Pt ITS 1095 
OetaracMxhd «■£» uavata 
£97(K)3I Pam ut ««£ tobbi 85.00 

Pam: T 01X173 18 50 1MII73 2I S0 
PCS Cinch twmettor TCPH 125 


March 1997 


Battery Operated Sw'Wevt 
Oa e er at er 

£970003 Path let mti bortety 

s«f tne 91.50 

1^7001 976003 I 

chi CD BOM 179.00 

Pam 82(43 9 95 

Mdti-Purpda Elertroiwr tute 
£960096 Path «r txo be*. m<l ?ebfj 
wd (TWtns Irawtorme? 74.95 

Pam A0633JH 25.90 

Mkrapracatia-CMtrafled Mixnf 
Poaol 

£970037 Ports «t e»ti con 22S.OO 

Psm SSM2163 46 50 


31.50 


MTrd 


89.75 


D <m<fU Swhd 

£960069 (ompnnenh set, 

without platTh bo* 

tlectrW-field Meter 

£9601 00 (omp often ft «t. 
ifttl. Heddic k-* 

Speed SepWstor ter Mi 

£9601 13 Ccmpoixflh set. 

e*ci pimtic bo* 69.00 

MoWtar te ffward Iridgt l e»perqter* 

£97^01 Components sei,e«l be* 73.50 

Pam.lPW40 1.95 

LM385 2 5 4 95 

IM3SCZ 18 95 


December 1996 


Data Acp»Hittoa Cord 

£960096 ( Pish iyt inti demo sohwote 

lottery Befrettor J09 M 

£960106 Path «t, <nd htan*ftb : 

»jd rnc^s adapwr and ca&e 75.00 

Remote (mitral by VlifeJe Utof 

E94DQ6B Path tet. :ftt: vuperbttoViiD 

oftS bonery e*ti. b#a» low 

ond to» B9.00 

70-U1 A/D Converter 

£9601 10 Path »t. inti. HO rompcnents 
and fnoim tffltrJoirTwrs $79.00 

Parts XVR/'OOlOO S«emem top 
IDOpF/lV 4.50 

AYR/' 068 00 Swniens cap 
6 8nf/1 ^ 4 SO 

C5S390KP 215.00 

SG51P/12 2B8MH? 29 75 
(S84C2A 59 00 

101X1 73 18 50 

VTB4J15 maun frami 14.50 
K7Bn09mo(ns trotnf. 8 95 


November 1996 


5 O'Watt As , 

E9S4Q44 Cotnponejsh set, inti heahind. 

without power suRsfy 95.00 

Pam I0A7794V 3195 

Heatsink $X 100/50 18 80 

Heedptosei /Osltef AmpWker 

E960109 Pom set. 

tnd . 9¥ Alkalmt batter *s 59,00 


C-l EJ^troaks P.O. Box 5544 NL 3004 AM Rotterdooi 
Tkt NotWkmdi 

Fax*: {*31) 10 4*61 593, •matt: ML « CLHBONBT. Nl 

When huiftg ptane Indude your full oddrns for return marl 
Embsa om IK with ofl rorrsspondtnce. Prkn are in Dutch gulden 
(HIGL wbfect to dxnge wit haul prior notko, exduwe of 1 / .5% Ml 
fITW) oid P4P. E. & 0. F, Pdwla cwtomen hi EU courtfrios odd 8TW 
Tides tax} al 1 7.5%, then PAP. 

PAP: Atond, recorded debvtry. Ewctpe: NLG 1 5.00 for weight to 1 kg. 
Outride Europe: BIG 15.00 for weight up to 250g. Extemhre ordering 
info suppfcd with cotdogue. Pfeose ovk fw o C ! erderform. 

VISA - MASTER - ACCCESS - EUROCARD ardtn w*ksm« 
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| Kupi© 

I Absoiutni© kupi© E315A, wolf. V52 4, 

I V527, V529, cz©st. PFL16A. Mogq byd 
I uszkodzone, Sprzedam oscyioskop 
| S102, muttfmetr 1331. zas. KP16102. 
i Tel. 022/438-231 lub listownie. Michal 
! KopaczewskL 02-695 Warszawa, ul, 
Orzycka 4/106. 

Dokumentacj© lub ksiqik© o tematy- 
! c© eiektroskopu. Edmund Kundzicz, 
i 16-100 Sokdtfka, uj. 11-go Listopada 
I 25, Tel. 11-43-41. 

Uktady Burr-Brown PCM710U, OP A2604 
oraz kwarce 11,2896MHz 116,9344MHz. 
Adcm Wysiecki, ul. Okizei 11/3, 81-228 
Gdynia 9, tel. 0-58 27-04-08, 

Sprzedam 

j 

I Stacje lutownlcze SOW w zakresie 
temp, 150-4S0°C sprzedam, Tel. 058- 
52-58-82. Cena 150 z*. Adam Raczak, 
80-299 Gdansk, ul. Syriusza 19. 

| Tanio nadajnik 10W, Motarola, UKF 
racfiowy, zasi©g bez wzgledu na po- 
god© 10 kltometrdw mlkrofon + obu- 
dowa. Dodatkow© wejscie audio 
oraz antena. Andrzej Nyga, 06-500 
j Mkjwa, ul. Stenkiewlcza 1/13/65. 

Nadajnik* radiowe UKF, teiewizyjne, 
| roinej mocy I zasi©gu oraz cyfrowe 
systemy radiopowiadomlenia o duzym 
zasi©gu (pager + nadajnik). Inform, 
kop. + zn. Andrzej Czamecki, 41-207 
Sosnowlec, ul. W. Pola 13/169, 

Efekty wymiaro we (Distortion 35 zl, 
chorus 45 zt, echo 70 zl, wysylam 
ptatne za zallczenlem pocztowym. 
syntezatar uruchomiony, modul + 
klawiatura b©z obudowy cena 50 zl. 
Marian Antonlow, 37-627 Wieikie 
| Oczy, Kobylnlca Wotoska 36. 


Kataiogi Motoroli, National Semicon- 
ductor, ISD, inne - tanioi Informaqjo: 
kop, + zn. Plyta 386Dx40 - 30 zl, FDD 
3 1/4 - 30 zl. Wtodzimierz Plewa, 80-346 
Gdahsk, ul. Wejhera 9b/ 14. 

Najiepszym bankiem - Ziemla, Wykry- 
wacz metaii firmy Arman d sprzedam. 
Wojciech Okstehciuk, 05-806 Komorbw, 
ul. Ryszarda 44. 



Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
\ do mieszkari i samochoddw 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar W'olumen 

t rog Kaspmwicza i Wolumen 53) 

\ Czynny: 

we wtorki i piajtki w god?.. 9°°- 1 2°° 
oraz w czasie trwania gieidy elekironicznej: 
w soboty w godz. 1 3^- 1 8°° 
w niedziclc w godz. ] 3°° 


Zapytania o ofert^ oraz zambwienm 
: pros?? i>Vlada^ li&towme, telefomcznie lub faxem: ! 

Gerard Fleering 

j 03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 m 145 I 
j iel/fax 674- 1 1 -44 tel. 0-602-25 1-160 | 

I __J 


Elektronlka RTS/ now© cz©£ci, ttteratura, 
aparatura pomiarowa, podzespo+y - 
tanio sprzedam. Kaidy zakup z grupy 
premiowany cennym przedmiotem 
(flum. kam. vide.). Info, kop, + zn + 
kupon, Ryszard Schubert, 86-300 Gru- 
dzlqdz, ul. Snodeckich 5/4, 86-300 Gru- 
dzfqdz, tel. (0-51) 463-18-89. 


Gtowic© TV-SAt TSU2-E01P oraz ukta- j 
dy scalone S1451, SL1452, SL480, 
SL490 ML232, ML926, TDA1541, SA- j 
A7220, SAA7500 iinne. Laminat szkla- 
ny, tel. (022) 786-43-09. 

Programator pami©ci Eprom 2716- \ 
512, 57600 BAUD, symulator Eprom i 
2716-512 57600 BAUD. Inf. kop. ; 
zwrotn. + znaczek. Aleksander J©d- 
rzejowskf, 43-303 Bieisko-Blala, ul. Sp6F 
dzielcow 8/47. 

Tanio ostatnich kijka ciekawych 
ksiqiek oraz czasopisma RE, EP, NE i 
sprzedam. Tel. po 20.00 (0-42) 513- 
520. Inform, kop. + zn. Krzysztof Ga- 
mus, 91-337 t6dz, ul. Hlpoteczna 
23/35. 

Walkman .Sony" - radio, Mega bass, 
tony, autorreverse, doskonale sta- 
chawki - orygtnaly. Poszukuj© sche- 
martu serwtsowego: Aiwa HS-T70-Rlne, 
Cezary Molski, 01-384 Warszawa, ul. I 
Cokotowa 4/36, tel. (0-22) 664-32-84. j 

RbZne 

Marzy cl si© uktad z wykofzystaniem 
PLD? Chcesz zbudowad urzqdzenie 
opart© na najnowszych rozwiqza- 
niach? Ale jak to zaprogramowac? 
Teraz wiesz gdzle: Michal Tarasiejski, 
skr. 87, 71-250 Szczecin 43, email: 
mickytar we. tunlv. szczecIn. pi. , tel. 
(0602) 386-567. 

Producenta autolarmow Gepard, 
Lamport prosz© okontakt. Inne oferty 
z dziedziny zabezpieczeh mile widzia- 
ne. Henryk Mackun, 66-620 Gubin, ui. 

1 Maja 29. 

Piinie poszukuj© schematu monifora 
Herkuies, moie byd ksero. Kupi© 
uktad TSL245. Jacek Katatny, 62-710 i 
Wtadystawow, ul. Kuny 140. 


KRAMIK - dziat drobnych ogtoszeri - zapras 2 a elektronikow (tylko osoby prywatne) 
dobezptatnegopubiikowania ogtoszeri. T rescogtoszenia moze bycdowolna (wymiana, 
sprzedaz, kupno, praca. itp.), jednak musi bye zwi^zana z eiektronikq. Ogtoszenia 
zawieraj^ce co najwyzej 160 zrrakbw sa przyjmowane wytaeznie na kuponach 
wyci^tych z ostatniego numeru "ESektora E!ektronika M . przy czym obszar kratkowany 


(160 kratek) nalezy wypetruc duzymi Irierami z zacbowaniem cxlst^pdw mi^dzy 
wyrazams w postaci jednej pustej kratkf. Imi^, nazwisko i adres nie sa zaliczane do 
limitu 1 60 znakow. 

Kupony naiezy przesytad na adres: 

Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 


Bfektor-Eloktr&nlk nr 10 
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UWAGA! 

Rubryka „Kramik Elektora* rozwija si?, dlatego postanowiliSmy nie ograniczad grona jej klientbw wyl^cznie do osbb prywatnych. 

W zwiqzku ztym uworzyltemy nowq rubryk? „Rynek i GieWa*, ktbra zawiera w sob© zarbwno darmowe ogtoszenia prywatne, 
czyii dotychczasowq rubryk? „GiekJa” oraz piatne - chob bardzo tanie - ogtoszenia firmowe. 

WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I G I ELBA" 

1 . Bezpfatne ogtoszenia dia osbb prywatnych przyjmowane sq tylko na oryginalnych blankietach wyci?tych z ostatniego numeru „E!ektora 
Elektronika”. Tre66 ogtoszenia moze dotyczyb sprzedaiy, kupna, wymiany iub innych propozycji. Btankiet zawiera kratki, ktore naleiy 
wypelniab duzymi literami z zachowaniem odst?pdw mi?dzy wyrazamt w posted jednej pustej kratki. Wypetniony blankiet naleiy 
przestac na adres: „Eiektor Elektronik”, 00-967 Warszawa 86, skr. poc 2 t. 134. 

2. Ogtoszenia i reklamy sklepbw, hurtowni, importerbw, producentbw, dealerbw itp. sq ptatne. Cena zalezy od wysokoSci w szpaicie: 10 
zt (plus 22% VAT) od kazdego rozpocz?tego centymetra. Ogloszenie/reklama moie miec tylko szerokobb szpalty (56 mm). Reklamy 
o innych rozmiarach sq umieszczane poza rubrykq „Pynek i Gietda” I sq ptatne zgodnte z cennikiem reklam (wysytanym na zyczenie). 

Reklamy do tej rubryki mog? byb przygotowane przez Zamawiajqcego w postaci wydruku z drukarki laserowej Iub pliku w formacie | 
CorelDraw (tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydrukiem aibo pliku w dowoinym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), je6li kr6j | 
czctonek nie jest zbyt istotny. Mogq byb tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr?cznego szkicu Iub maszynopisu. 
Opracowania te nie b?dq jednak wbwczas uzgadniane z Zamawiaj^cym przed oddaniem do druku. K 


H- 



i Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

Artykuty opubfikowane w numerze 10/97 Elektora, kfdre wzbudzity 
| moje zainteresowanie i byibym sktonny nabyc do nich elementy 


Wyniki ankiety stoiq do okreslenia stopnla zafnteresowania 
Crytetnikdw poszczeg&nyml temcrtami prezentowonyml na to- 
maeh EE oraz ustatento asartymentu iwtelkoSci oferty handto- 
we| ptytek drukowanych. 


j Artykuty podstawowe 

j Nowoczesne systemy dzwipku otaczajqcego H 

| Czyinik/programator kart chipowych 

| Karta przekaznikowa Centronics 

| Podwojny tester ciqglobci ~ ; 

i System akwizycji danych 

I Bell i Edison ] 

\ Katalog Elektora [J 

Biuletyn Informacyjny Uktadbw Scalonych r j 


101 Uktadow 

Konwerter ciqgu impuisbw na sygnal sinusoidalny 
Generator m.cz 

Lampy w sprz?cie audio 

Lampy eiektronowe: krotkie wprowadzenie 

Hybrydowy wzmacniacz audio 

Jeszcze raz wzmacniacz Wiiliamsona 

Lampy w Internecie 


Uwoga. Ankieta sh-ify ceiom informacyjnym. nie jest zai trakfowana jako zamo wienie, 

Imi f i nazwisko 



ZAMOWIENIE 


Imi? \ nazwisko 
Adres 



Zamowienie nalezy przesta<i na adres 

Elsktor Elektronlk 
00-967 Warssawa 66 
• kr. poczt. 134 


W zamowieniu nalezy podac kod i nazw? zamawianej rzeczy, zgodnie z ofertq na str 63 i 64. 
Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiab na blankiecie 
przedptaty (str. 65). 


f 1 ! 

llo$b Kod zam6wiema Nazwa 



L 


Cena jednostkowa Wartosc 


t 



~ ; 



Razem 
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JbV fcupowad kity, ptytki i podzespoty do projettow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponujQ Czytolnikom trzy zrodla zaopatrzenia 

1 . SieC obstugi Czyteinikow Elektora, ktbrej siedziba znaduje si? w Hoiancjii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ ptyikr drukowane (do mettbrych projekibw oferu/emy rpwniez ptytki produkcji krajowej • Ok. 3-krotnie tartSzej. 
zaprogramowane EPROM-y. mikrosterowmki. PAL-e s GAl-e. 

✓ programy na dyskietkach, 

Szczegdtowa oferia na le artykuly znajduje sie na str 63 i 64. Czas reaiizacji zamowien • 2.6 tygodni. 

2. irme podzespoty - ofena ogoina AVI pubkkowana w Eiektronice Praktycznei oraz oferty wieiu mnych dysirybutorow podzespotow ogiaszatacych sie na iamacn Elektora Eiektronika i Eiektroniki 
Praktycznei 

Oferujerny rownioi ptytki wy prod uko wane w kraju z zachowansem standards* technologicznych zgodnych ie stosowanymi w oryginainych ptytkach holonderskich, ale wieiokrotnie tahsze od imponowanych. Ptytki 
te maia oznaczensa cyfrowe identyczne z crygmalnymi. lecz poprzedzone fiter^ P. Ceny bez podatku VAT 


Tytut artykulu Kod Cena w zl 


(Liters „C” oznacza, ie ptytke mozna nabyd wytqcznie z programem na 
dyskietce tub w EPROM-ie) 


W^olunkcyjny czestosc?omier 2 1.2GHz 

EE I'M 

P920095-C 

22 50 

Karta op‘o-p?zekazmkowa i ; 'C 

EE I'M 

P 930004 

12.- 

Karta przetwomika obrazu Tv do PC 

EE M93 

P9300G7-C 

35. ■ 

Odbiornik VHF/UHF 

EE i/93 

P -92600 1 

26. • 

Trdjdrozny aktywny system gtosmkowv 

EE 1-93 

P-930016 

19.50 

Ze gar MAXl-MiCRO 
Witgotnosaomierz domczkowy (czupk) 

EE 1/93 

930020 

155. 

EE 193 

934031 

45.- 

Wilgotnosciomierz donsczkowy rzasilacz.i 

EE 193 

934032 

40,- 

Generator sygnalu EM stereo 
Cyfrowy mlernik czestotiiwo$c< 

EE 293 

920155 

230,- 

do odbiormka VHF/UHF 

EE 2.93 

P-926001-2 

16.- 

lulowmca do SWD 

EE 293 

930065 

95 - 

Muttimetr o rozmyiej iogice • 1 

EE 293 

920049-2 

200^- 

Miernfk amperogodzsn 

EE 293 

930068 

140.- 

Sterowanie zap>$u gtosem 

EE 3/93 

934039 

60,' 

Wzmacn>acz mocy z fiitre«r> pasmowym mowy 
Precyzyioy zegat do kompytera 
(pfytka z dyskietka "(971; 

EE 393 

930071 

67.50 

EE 393 

930058 -C 

122.50 

Multimetr c rozmytej Sogice ■ 2 




(ptytka z dyskietka 1721) 

EE 393 

920049-C 

237.50 

Konwener na nizszy zaiues pasma VHP 

EE 393 

926087 

'.55 • 

Zasilacz-tester 

EE 393 

P 920075 
P 9300 33 

29.- 

Wzmacnracz sredniej mocy na HexFETach 

EE t-94 

930102 

i27 50 

Przel^cznik sygnatow wizyjnycb (SCART) 

EE i.94 

930122 

142 50 

Mikser stereo 

FE 1:94 

PUPBS-i 

6.- 

Wytacznik mocy EC 

Prz&taczmk moduiow ROM do A fan ST 

EE 1:94 

93009! 

62.50 

EE 194 

930005 

299.- 

Tester l : 'C ipfyrka * GAL 6341;. 

EE 2.94 

930128-C 

360.- 

Kygromelr cyhowy 

EE 2/94 

P 930104-C 

AO.- 

Mini pt/edw/macniacz 

EE 294 

9301 06’ 

290 • 

Ladowarka ogmw MiCd Z mikroKonlroterem 

EE 294 

P920162C 

36 • 

Wskainik widma sygnahi 

EE 294 

92Q15! 

130 

Woltomierz wadosci sKdteczno: m.cz. 
Altanumeryczny wy^wiettaoz PC 

EE 394 

930108 

122 SC- 

(ptytka z dysk<etka 185U 
Tester MOSPETpw mocy 

EE 394 

930044 -C 

142 50 

E£ 394 

930107 

325.- 

UART sterowany mikroslerowmikiem 

EE 394 

930073 

47 5C 

Eliminator biokady kopii 
(p+ytka ♦ MACH+GAL) 




EE 4'94 

9 300 96 -C 

463.- 

Wzmacniacz harmonicznych 

EE 494 

930025 

135.- 

RS2 32/Centronics • kon wetter 

EE 494 

930134 

140.- 

Sampler do Amigi 

EE 494 

P-92<X)74 

7.- 

Jednoplytowy komputer 80C635 
Konweder »50 1750MHz 

EE 494 
EE 4/94 

P- 92 4046 
P-UPBS1 

16,- 

6- 

Automatyczny czesto^c<otrver? cytrowy 

EE 494 

930034 

125.- 

Liniowy miemik temperatury 

EE 494 

P-920150 

8 

Programator PIC (ptytka ♦ software 7161) 

EE 594 

940048-C 

660.- 

U24COB - ladowarka akpmukatordw NiCd 

EE 594 

P- 92 009$ 


Sygnalizacia sieoa •• cz.l odbiornik 
2egar MINI-MICRO 

EE 594 
EE 594 

940021-1 

930055 

102^- 

75.- 

Wzmacniacz stucdawkowy 

EE &94 

P-&4O01 6 

16.- 

Inteitgenrny kasowntk pan^eci EPROM 

EE &94 

P-940058- 1 

9,50 

Sygnaiizacja s*ecia energetyczna cz Z - naoajmk 
(piyika * dyskietka 191 1 * EPROM 6371 
Tuner TV VHF/UHF (ptytk* 1 i 2 ♦ pC87C51> 

EE 694 

940021 -2C 

332- 

EE 694 

930064 -C 

571,- 

lampa strc^>oskopowa 

EE 694 

P940022 

16.50 

Monitor kanatbw MIDI 

EE 694 

P -93005 9 

11.- 

Soiemniacz do o^wietfenia naiogenowegc 

EE 6/94 

P-940034 

4,50 

Plytka rozszerzenia do 80C53S 

EE 7/94 

940025-1 

95. 

Sprz?g matej mocy TTL-RS232 

UWad sterujacy dosiepem do wspolnej drukark, 

Cyfrowa skaia czestotiiwosci 

EE 7.94 

P-920127 

3. 

EE 794 

P-920011 

14 

do odbiormkow KF 

EE 794 

P-920161 

16.- 

Karta z procesorem 68HC1 1 

EE 894 

930123 

77.- 

T^si miemik poiemno^ci 

EE 894 

P-UPBS-1 

6.- 

C^ityczny sygnalizator dzwonka 

EE 894 

P-944080-1 

5- 

Adapter pamieo IMB SIMM 

EE 894 

944094- 1 

155.- 

Kodcdwka mocy audio 

EE 894 

P-944075-1 

12.- 

Monokada 80C451 

EE 894 

944069- 1 

150.* 

Miemik zuzycia pafiwa do silnikpw z wirysktem 

EE 894 

940045 

60.* 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 994 

P-9 10082 

18.- 

Zogar ciemmowy 

EE 9/94 

P-886100 

7.- 

Wzmacniacz do gdary (3 ptytki) 
Pedal ekspresjs MIDI 

EE 1094 

P-UPBS-1 

18- 

EE 1094 

P-94O019-C 

135- 

Odwapniacz wody 

EE 1094 

P-944011-1 

5- 

interfejs Centronics * I/O 

EE 1094 

P-944067-1 

15.- 

Eksperymentafna ptylka PiC 

EE 1094 

P-944105-1 

29- 

Miemsk pojemnosci 

EE H94 

P-900012 

950 

Stabilny przetwomik nap*eci3 

EE 1194 

P -940079-1 

2.50 

Kieszonko^vy talonruerz 

EE II; 94 

P-886071 

2.50 

Miniaiurowy cz^stosciomterz 

EE 12/94 

940051-1 

90,- 

Ladowarka akurrulatorbw samochodowych 

EE 12/94 

940083 

72.50 

Samochodowy wzmacniacz audio (CZ. 1) 

EE 12/94 

940078-1 

140, 

Monitor hnn feiewizyjnych (PCB * PlCs 

EE 1294 

940065-C 

263.- 

Krzemowy dysk (PCS » EPROM) 

EE 1.95 

940085- C 

475.- 

Tesier pitotow zdainego slerowania 

EE 195 

940084- 1 

65- 

Przelqczany zasdacz napseoa zmiennego 

EE 195 

934004 

65- 

Zint^rowany wzmacniacz audio 

EE 195 

936062-1 

95- 

Ofarotom<erz 


936062-2 

282,50 

EE 1.95 

940045-1 

60.- 

Nadajnik kodti RC5 (PCB + dyskietka) 

EE 195 

940068-1 

944106-0 

55 - 
130- 

Przetwomik napieoa 1— >3 fazy 
(ptytka - GAL - EPROM) 




EE29S 

940077-C 

525 - 

Samochodowy wzmacniacz audio. C 2 3 

EE 29 5 

940078-2 

300.- 

Zasriacz odporny na zaktocema w cz 
Kit wprowadzaj^cy do isp 

EE 29 5 

940054- 1 

90.- 

(plytka ♦ oprogramowamei 
Multiplekser midi 

EE295 

940093- C 

476.' 

EE295 

9301 Cl 

150,- 

Karta diagnostyczna POST (ptytka * GAlt ♦ GAL2) 

EE 295 

950008 -C 

292.50 

Mini'przerwamik C/A audio 

EE 3.95 

940099- 1 

147.50 

Scremniacz sterowany podC 2 erwiema 

EE3.95 

940109 

97.50 


Tytul artykulu Kod Cana w zl 


Generator efektow Swsetinych 
Uruchamiante systemow z 8031-8051 

EE 3- 95 

940100 

65.- 

(ptylka -dyskietka} 

EE3'95 

9401 17-C 

150.- 

Prcx;e5vt>r Surround 

EE4/95 

950012-1 

187.50 

Samochodowv wzmacniacz audio o mocy 30 W 

EE-a/95 

950024 

95. 

Automatyczny timer do O^WieTema 

E £4/95 

94009 &■ 1 

107.50 

X88C64-EEPROM, kiory sam $j$ orogramuie 

EE 4/?5 

940116-1 

02 .50 

Regulator szybkosci silmkdw mdukcy^nych 

£64/95 

940095-1 

75.- 

Generator funkcyiny na procesorze DSP 




pMka - dyskietka - EPROM 

EE 5-95 

95001 4- C 

490.- 

Przetaczmk ste'cwany teiefon-cznie 




ipryika - p iC 

EE5-95 

9500 10-C 

220.- 

Anaiizator MIDI ;prytka - EPROM- 

ESS-95 

940020-C 

343.- 

Tester jakosc; ogmw NiCd {prytka - ST62T?5i 
Programowany generator przebiegdw sinusoiaainych 

EE 5/95 

950051 -C 

250- 

(ptytka r dyskietka; 

EE 5/95 

950004 -C 

195 - 

Sterownik silnikdw krokbw^'cb 




(ptyika * zapr. 8751 + dyskietka) 

£66/95 

9SO038-C 

499 - 

Generator funkcy/ny 

Przetwomica napipcia 12VDC-240VAC 

E66/95 

950044-1 

1 10.- 

ptylka sterowania 

EE6'95 

920039-1 

110- 

ptyika stopnia mocy 

EE6'95 

920039-2 

65.- 

Programatoi kontroiemw $7 $9 Co 1 ser ? Flash 




( ptyika - zaprogramowany EPROM; 

PF7-95 

950003 -C 

265.- 

Wzm-3cn:acz dysr?yb-jcyjny VGA 

EE7/95 

950017-1 

100.- 

Scrambler a-jdic 

E 67-95 

, 910105 

! 03.50 

Generator funkcj: 

EES'95 

950068-1 

295- 

Cent ronics-boos ter 

EEE95 

910133 

59.- 

Eiektrcmiczna klepsydra (ptyika - 87C75T) 

666-95 

950052-C 

262.50 

Cyfrowy miemik fazy (3 ptyrkii 
uktad zmiany prcoramu MIDI 
Unrwersainy mtertejs I/O do IBM PC 

£E 9/95 

910045- 1-2/3 

260- 

EE 9/95 

900 1 36 

67.50 

EE 9/95 

91CC46 

108 - 

Karta 7. przekaznikami do umwersatnego mtertessu I/O 

EE 9/95 

910038 

130.- 

Automatyczny regulator o^wtetlenia 

EE 9/95 

P -95 0050 

3.50 

Zabezpieczenie klucza nardware'owego 

6E10/95 

950069-1 

127.50 

Nowy '.variant wzm.ncniacza ? (ranzystorami HexFET 

E E 1 0/95 



ptytka wzmacniacza 


930102 

127.50 

Eliminator biokady kopu raz :f-S/:;ze |PCB ♦ MACH; 

EE10."95 

950084 -C 

405 • 

Miemik r&zonansu QiP. Meier 

EE10.'95 

950095-1 

52.50 

Wzmacniacz stucnawkow'v 

EE10/95 

950064-1 

50.- 

Ograntczoik szumow FM 

EE 11-95 

950089-1 

107.50 

Sterownik PIP (PCB - 87C5i j 

EEll-95 

950078-C 

547.50 

Aktywny mini subwoofer 

EE 1 1-95 

936047 

122.50 

Watomierz ptytka m*ern<ka 

ptytka wySwtetiacza 

EE 11/95 

910CH-1 

64.50 


910011-2 

41.- 

LED dla biegacza 

6E1V95 

950112-1 

70.- 

Preskaler podstawy czasu do oscyloskopu 
Komputer "Matchbox' (ptyika*87CS1+inetr.) 

EE 12-95 

950115-1 

277.50 

E612./95 

9500T1-C 

457.50 

Wzmacniacz mocy PA300 

EE 12/95 

P -950092 

16.- 

inteiigeniny tester tranzystorow (ptytka-PtCl6C7l j 

66 1/96 

9501 14-C 

442.50 

Prosty oenera'or w cz 

MiCro-R.C - r p/ytka - 87C750-61- dyskietka 

66 1/96 

950023 1 

75.- 

66 1/96 

9500 93 -C 

445,- 

Wzmacniacz do gry na gitarze 
Copybft-inwerter tPCB*PfCi6C7v, 

66 2/96 

P-950016 

11.* 

EE 2/96 

9501 04 -C 

440.- 

Przetwomik SE CAM/PAL 

EE 2/96 

950078-2 

290- 

Samochodzik - robot 

EE 2/96 

936069 

80 - 

Tester moduldw SIMM (ptyika - EPROM) 

EE 3-96 

960039 C 

282.50 

Urz^dzenie ostrzegajace przerj obiodzemem szosy 
(nterfejs PC wspotpracujacy z portem rOwnulegtym 

EE 4/96 

P -960029 

3.50 

ptyika ■» dyskietka 

EE 4/96 

95006 3 -C 

202.50 

Wysokoprqdowy tester h.. 

Szybka tadowarka akumijlmorow NiCd 

EE 4/96 

P -9000? 8 

5- 

ptyika - ST62T20 

EE 4/96 

950076-C 

227.50 

Biemy wskaznik wysterowama 

EE 4 96 

950124-1 

80.- 

Tester podzespo+Ow biemych 
Dekoder RDS sterowany przez 

E6 5 ''96 

960032-1 

137.50 

uktad PIC (PCB + PIC) 

EE 5/96 

960050 -C 

275.’ 

Cyfrowy wskazmk poziomu audio iptyika + EPROM) 
Przed wzmacniacz z equalizerem rc 

EE 6f'96 

950098-C 

360.- 

EE 6/96 

930003 

82- 

Odbiornik Fm w tecbnice SMD 

EE 6'96 

936049 

50- 

Czyjnik suszy 

EE 6/96 

P -950i 18 

2.- 

64-kanatowy anaiizator (plytka -dysk -IC4+IC5; 
ptyika rozszerzema (3 na jedne?; 

EE7/96 

9600 33 -C 

697.50 

EE 7/96 

960033-2 

170.’ 

Audio -watomierz 

EE 7/96 

930018 

102 50 

Superbasy w d^wi^ku Surround 

EE 7/96 

P-960049 

10- 

Urzadzeme do la do war, ia akumuiatorow 

EE 7/06 

P-950120 

8,- 

Interfejs Centronics (PCB *■ dysk.i 
Jnteiigentny zegar szachowy tPC0+87C5lj 

EE 7/96 

9600 52 -C 

162.50 

EE 7/96 

9500 9 7 -C 

417.50 

Progiamator/emutator pami^ci EPROM (PCB --dysk) 

EE 096 

960077 -C 

330,- 

Uktad przetqczaiacy kiawiatury komputera PC 
Przed wzmacniacz TV amatorskiej 23cm 

EE 6-96 
EE S96 

950126-1 

960072-1 

70.- 

75,- 

Miemik tptna 

EE 6-96 

P-960005 

5,- 

Urzadzenie odstraszajace wlamywaczy 

EE 6/96 

P 960022 

3.- 

Elektroniczny treser 

E£ 6'96 

P-960035 

2 • 

Monitor nap/ecia sieoowegc 

EES'Pe 

P-960055 

3.5 

Mummofonia domowa 

EE 9-'96 

950123 

no.- 

Uklad regulacji ladowama z bateni stonecznei 

EE 9/96 

930096 

92 SO 
5.- 

Przystawka do pomiaru znieksztalceh 

EE 9/96 

P 936024 

Modul serwisowy do silnikow samochodowych 

EE 9-96 

P -086765 

15,* 

Nummofonia domowa 

EE 9 ; 36 

P -9501 23 

10.- 

Szerokopasmowy (SOMHz) miemik dBm 

E E 1 0-96 

P-964039 

7.50 

Cyfrowy termometr max-mir (PCB + ST62T 10) 

6610/96 

9600 10-C 

277,50 

Cyfrowy kompas 

EE 10/96 

960085-1 

75.’ 

Tester parowania kondensatorow 

5 E 1 0/96 

P -964 08 9 

5 

PrrystawVa pom przesun. fazowego 

E Em-96 

P-964032 

6.- 

Zdalny wytacznik 

EEiO/96 

960063-1 

120.- 

Tester zarowek 

EEH/96 

P-960091 

4 - 

Zegar aemmowy 

Przetwomik szybkosci probkowan a 
(ptytka + ST62T10) 

EE11/96 

P -960086 

7,50 

EE 1 1/96 

960093-C 

287.5 

Precyzyjny tester pojemnosci akumuiatora 

EE 11/ ‘96 

96404 0-t 

80,’ 

Wzmacniacz sluchawkowy dla gitarzystow 

EE 12.-96 

P-960109 

4 .- 


Elektor 10/97 


63 


Tytul artykufu Kod Cena w zl 


Minidetektor metaii 

Winiprogramator Flash iptyika + rtyskielkai 
Generator obrazu kontroinego 

iptylka - EPlD + EPROM + dyskietka) 
Wzmacniacz ak ustyczny SOW 
Generates odgtosdw rokomotywy parowei 

EE 12*6 
EE 1 2 ; 96 

EE 12:96 
EE 12*6 
EE 1 2*6 

P -960075 
960073 C 

9600 76- C 
960079-1 
960087-1 

4 - 
212.5 

795.- 

80. 

77.5 

Zdalne sierowanie z widzialnym sw/atiem 

EE 1*7 

960068-1 

HO.- 

taeze RS232 n a podezerwien (ptytka + dyskietka) 

EE 1/97 

9601 07 -C 

152.5 

OdiwiezaC* balerii 1 ,5V 

EE vo? 

960?06-f 

112.5 

Karta zbretania danycn do perm RS232 
(ptyika •* PIC16C71 ♦ dvskieika) 

EE 1*7 

96 0098 -C 

355.- 

WzmacniaCz akustyCZtty t jednym uktedem scaionym 

EE 1:9? 

964104-1 

62.5 

Miormk pofa magnetyeznego 
20-bitowy przetwornsk analogowo-cytrowy 
Programator dla ST62 (ptytka * dyskietka 1 

EE 2*7 

P-960100 

9- 

EE 207 

960110-1 

227.5 

EE2.-97 

960105-C 

167.5 

Programatdr da ST62 {pfyrka} 

FE 2 : 9? 

960105-1 

127.5 

Przodwzmacmacz z zasilamem bateryjnym 
Emulator sterownika 68HCH tptytka - dysk<etka ■ 

EE 3.0 7 

960094 - 1 

342.50 

EE3' : 97 

970008 C 

280 ■ 

Prz e+aeznik uktedu dongle 

EE M7 

960089 t 

70.- 

Monger tempefatury iodbwki 

EE 3 97 

P-9700C1 

6.50 

Regulator predkosc> do models kofejek 

FE 3'97 

P-960 T 1 3 

8.- 

Cyffowy portier 

EE 4-97 

970015-1 

105.- 

Frosty THprnik mdukcyj note wtasnei (ptylka * dyskietka; 

FE 407 

970009-C 

152.5 

Mikroprocesorowy sterowmk $r|nika 
do models iptylka + pic 16C84) 

EE 4. ; 9 7 

960095- C 

227.5 

Mikser audio ze sterowamem mi k rop roceso r c-w v m 

(ptylka - ST62T25B) 

EE 5.07 

970C37-C 

327.5 

{ptylkaj 

EE SP7 

370037 1 

102. 5 

Domowy system atermowy sterowany 
procesofem PSC tptytka PIC 16C84) 

EF 5-07 

970C22-C 

305.- 

Ztecze audio $wiatiow6d-kabei koncentryczny 

EF 5-97 

970031-1 

70.- 

PrcgramatOr pamper EPROM 

EE 5/97 

970010-1 

157 5 

Otygodvsta n sowe taeze If DA 

iptylka * 0902051) 

EE 6-97 

97004 1-C 

252.5 

Zaawaosrjwarty msermk Pj_C 
iptytka * GAL * EPROM) 

EE 6/97 

97 0028 -C 

625.- 

(folia na pt czotow^; 

EE 6 97 

970O28-F 

135.- 

Miiswcitomierz szerokopasmowy 

EE 69? 

P-97002' 

26- 

Kompaktowy wzmacniacz mocy 

EE 6-07 

970043-1 

197.5 

Genefator m.cz. 7 zasiiamiem baferyjoym 

EE 607 

P-970003 

13.- 

Pon wejScta wyjioa Centronics 
Odctnacz napt^oa sieoowegc * 

EE 6'97 

9641 16-1 

185.- 

EE 697 

964070-1 

102 5 

Ptytka rmkrokontroiera 80053“ 

iptylka + GAL *■ EPROM) 

FF 7 07 

970048-C 

580.- 

Monitor akumtilatosa samochooowego 

£E 7,9? 

970025-1 

165.- 

Uniworsalny zasiiacz sieciowy 

££ r -97 

970C36-1 

85.- 

SGlGktywny ksirant drzwiowy 

EE a-97 

974025-1 

85. 

Za si la 07 irnpulsowy LM2574 

EE 8/97 

S74024-1 

75.- 

Wzmacmacz wideo RGB 

EE 8:97 

974042- 1 

122.5 

Tester sygnatow cyf?0wych 

EE fl/97 

974012-1 

132.5 

Umwersainy bezpiecznik elektroniczny 

EE 9/97 

P-960096 

16.- 

T ermostat dta kwarcu 

EE 9/97 

P-960071 

15- 

Miemtk uptywno^ci do ziems 

EE 9*7 

970046-1 

1 32.5 

Cylrowy termometr fptytka ■*- PIC16C54; 

EE 9/97 

9601 12-C 

325.- 

Magistrate PC z izolacjq eiektryczn^ 

EE 9*7 

964062-1 

67.5 

System akwizycji danych (ptylka * EPROM - dyskietka; 

EE r G. ; 9? 

970059-C 

330 - 

Kada przekaznikowa Centronics 

EE TO/97 

970053-1 

112.5 

Podwojny tester ciagtoso 

EE 10/97 

P-970020 

6.5 

CzytniKprogramator kart Chipcwych ipfytka • dyskietka; 

EE 10*7 

9700 50-C 

>35.- 


Dvskietki 


Kana pfzetwormka obrazu Tv do PC 

EE 1/93 

1831 

145- 

Kana opto'przekazntkowa EC 

EE 1/93 

1821 

75.- 

Precyzyjny zegar do komputera 

EE 31*3 

1871 

85. 

Mostimetr C rozmytei log ice 

EE 3*3 

1721 

77.50 

Alfanumeryczny wy^wiellacz EC 

EE 3*4 

1851 

85.- 

Jodnoptytowy kompirter 80C535 

Kurs asemWera 8051/8032 - wersja IBM 

EE 4/94 

1661 

75.- 

Kurs asembtera 8051 /8032 • wersfa Atan 


1681 

75- 

Kurs asemblera 80C535 

EE. 5-94 

1811 

75.- 

Sygnati/acia siectg energetyezna 

EE 6/94 

1911 

95.- 

PtylKa rozezerzenia do 80C53S 

EE 7/94 

1941 

95.- 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 9 ; 94 

129 

66 - 

Kurs programowansa mjkrokontrpierdw PiC 

EE 11-94 

946196-1 

90 - 

\adajrnK kodu PCS 

EE 1*5 

946199-1 

90 • 

Kit rtprowadzajacy do *sp 

EE2/95 

946204-1 

90. 

Uruchamianie systembw 1 8031/8051 

EE3*5 

946203-1 

115.- 

Generator lunkcyiny na procesorzo DSP 
dyskretka 

EE 5*5 

956001-1 

165- 

pod r^f: 2 ink do programu Windows 


95001 4. P 

75.- 

Generator pr/ebtegpw smusoidatnych 

EE 5/9 5 

956005-1 

122 - 

Sterowmk Siinikow krokowycb 

EE 6*5 

956004-2 

37 50 

Komputer •‘Matcbbcx' - dysksetka kursowa iDOS: 

EE 12/95 

9560C9- 1 

107.50 

Micro-PLC ioprogramowanie konfrolne) 

EE t/96 

956016-t 

100- 

Into dais l ; C wspotpracu^cy z portem rOwnoteglym 

EE 4/96 

94 6202 i 

122.50 

Karta dzwrekowa jako anaiizator m.cz. 

EF 5/96 

9660C1-1 

260 

Przedwzmacniacz 7 equaiizerem FC 

EE 696 

186f 

112.- 

64-kanatowy anaiizator (MSDOS) 

EE 7.96 

966010-1 

70. 

IntertQjc centronics (Windows) 

EE 7*6 

966008 I 

60 - 

ProgramatOr/emuiator pamieci EPROM 

EE 8/96 

966017-1 

160 • 

Interface RS232 dia przetwomska ICl?106 

EE 1196 

966016-1 

60 - 

GeneratOf Obrazu kontrolnego 

EE 12/96 

966011-1 

70.- 

Mmiprogramator Flash 

EE ’2/96 

966015-1 

122.5 

L^cze RS232 na podezerwreh 

EE 1*7 

966020-1 

80- 

Karta Zbre ran ia daoych do portu RS232 

EE 1*7 

966019-1 

72.5 

Krptki kurs svmulaqi ukladow eteKironicznych 
(demo MiCroCap V) 

EE 1*7 

P-966021 

8- 

Programator d!a ST62 (dyskiaikai 

EE 2*7 

966010-1 

60.- 


Tytul artykulu 


Kod 

Cena w zt 

Emulator sterownika 68HC11 
Krdtki kurs svmulac|i ukiadpw oieklronic/nych 
(demc MrcroCap V) 

Maty warsztat (piyta CD-ROM) 

EE 3*7 

976002-1 

1 *2.50 

EE 3*7 

P-966021 

8. 

EE 3*7 

966022-1 

100.- 

Prosty miemik mdukcyjnosci wlasnej 

EE 4*7 

9760C1-I 

87 5 

Mikser audio (oprogramowanie AD: 
Programator pami^ci EPROM 

EE 5*7 

9760C'6-1 

60 

{CD-ROM Software Competition 1 996*7 - zbsor 
oprcgramowariia nagrodzonego w konkursie EE) 

EE 5/97 

976003-1 

157 5 

Ptytka miktokoniroiera 80C537 (dokumentaqA monilora) 

EE 7/97 

97600i8- 1 

80.- 

Untwersatny modut LCD z mikrokontroie f em 68HC11 
Miniprogfamaior PiC 1 szeregowych pamte-o EE PROM 
(program PIP02) 

EE 7*7 

976009-1 

H25 

EE 7 97 

976GC7- 1 

55 - 

Zdalne sterowarne przez teielon 

EE 9*7 

976005- 1 

87.5 

System anwizych dan yen 

EE 10/97 

956010- t 

87.5 

CzytmK'prpgramator kart ctxpowy on 

EE 10/97 

976010-1 

as.- 


EPROMy. mikrosterowniki, PALe. GALe 


Wieiof unkey jny czestcSCiOm ; erz '.2GHz ;ix27C256i 

EE 1*3 

6141 

1 ?$ • 

Zogar MAXI-MrCRO i/egar 2 bud/ikiemj 

EE t 93 

7081 

115.- 

Zegar MAXI -MICRO izegar c^emn^owy; 

is i*3 

7091 

?t5.- 

Zegar MAXI -MICRO (zegar kuchenny;- 

EF 1 93 

7101 

* 15.- 

Hygromgtr cylrowy i'ix2764i 

EE 2 94 

6301 

145 - 

Mikrosterownik 535 z emulator em EPROMu 
(ixPAL + ixGAL; 

EE 2*4 

631 1 

260. 

Ladowarka ogniw NrGd f*xST62Ei5> 

FF 2/94 

7071 

?00- 

Tester i’C nx gal 6001) 

EE 2 94 

6341 

3G2. 

Dekoder svstemy radtowego :RDSi {1x27C64i 

EE 3*4 

6331 

?45 • 

4 - k rot n v p r z et wor n 1 k C ' A dta k omp u te r ov*>- PC > 1 x G At = 

EE 3*4 

6251 

107.50 

UART stefowany mikrosterowniksem s 1 xS762T?0) 

EE 3-94 

7151 

170 - 

Eliminator fciQkaOy kopn flxGAl.l6V8 tlxMACH'TO'= 

EE 4*4 

6321 

426.- 

Jednoptytowy komputer 80 C 535 

Monitor EMON 51 < kurs asemplera - wersia '0M PC 
11x27256* dyskietka 166 D 

EE 4*4 

6061 

200- 

Monitor EMON51 + kurs asemblera - wersfa Atan 
•: 1x27256 •• dyskietka 1 68 1 ) 


6091 

20C.- 

Program at r.-.r PtC :ixPlC17C42 dyskietkar 

EE 5*4 

7161 

525, 

Kurs Asemoferu 30C535 tROM E MON 52 * dyskietka 1811 

EE 5*4 

6221 

?7C.- 

Zega-' MINI -M: CRD • budzik 

EE 5*4 

7111 

115, 

Zega? MiNt-MfCRO • zegar c.emcMcwy 

EE 5*4 

?V2i 

*>15.- 

Zegar MlNi-MiCRC • m.nutivk xuenenny 

EE 5*4 

7131 

1 15. 

Sygnalizaeja sieoa energetyezn^ cz. 2 i 1x2706^1 • 
Tuner TV VHF/UHF (1x87051) 

FF5<M 

6371 

130- 

EE 6*4 

7141 

255. 

Pedal ekspresji MIDI ( U27G64) 

EE 10*4 

946635 

?35 - 

Monitor Ln<i iele*)Zy|hyCb flxPlC?6C54) 

EE 12*4 

946643-1 

170- 

Krzemowy dysk ( 1x2 7256 > 

EE 1/95 

946641-1 

200, 

Przefwornik napiecia 1 — > 3 fazy GAL 

EE 2*5 

946640? 

120, 

EPROM 


946640-2 

155, 

Karta dwQnc-styczns POST c ; Al : 

EE 2/ 95 

346639-1 

110. 

Gal? 


946639-2 

130, 

Generator funiuivjny na procesorze OSP (EPROM 2?C 512 

: EE 5*5 

956501-1 

130, 

Pfzeti^czniK st e rowan y teieton'czr>i€ iPtC 1 6C5-t ^ 

EE 5*5 

946642-1 

175, 

Anaiizator MtD) (EPROMt 

EE5*$ 

956507- ? 

165, 

Tester jakosci ogniw NiCd {ST62T15) 

EE 5*5 

956SC6- 1 

180, 

Programator kontroierow 87/8 9C 5 1 sens Flash 

EE7*5 

956644-1 

145. 

Elektfornczna kiepsydra (87C751) 

EE 6*5 

946647-1 

177.50 

Ukted zm-any programs.; MIDI 

EE 9*5 

5961 

153.- 

Zabe/piecze/ve klueza hardw=T'e owego 

GAL 20 V8 :!C2; 

EE 10*5 

95651 M 

IOC, 

GAL 22V 10 (lC6i 

EE 10*5 

956512-1 

117.50 

Eliminator biokady kopii raz jeszcze (MACH; 

EE10/95 

956504-1 

365, 

Sterownik PIP cz^ic 1 (87C51) 

EE 11*5 

956505-1 

307 

Komputer "Ma»cnt>i?x" czfic 1 (zaprogr. 87C51) _ 

EE 12*5 

956508-1 

322.50 

Intel igentny tester tranzystorbw (PIC16C71) 

EE 1 96 

956502-1 

356 - 

M>cro-PLC (87C750/51) 

EE 1*6 

956514-1 

245 - 

Copybit-mwerter (GAL-MACH; 

EE 2^96 

956613-1 

352.50 

Tester modukiw SIMM {27126; 

EE 3/96 

966503 1 

102.50 

Szybka tedowarka akumulatordw NiCd (ST62T20: 

EE 4/96 

956509-1 

147.50 

Dekooer PDS sterowany przez ukted PIC (PIC 1 6C84/ 

EE 5/96 

966505-1 

227.50 

Cylrowy wskainik poziomu audio (27C512) 

EE 6*6 

946646-1 

178- 

64-kanalowy anaiizator stanow iogicznych 
IC4- ispLS110T6 

EE 7/96 

966506-1 

275 - 

iC5 - ispLSnote 


966506-2 

275, 

iC20 30 40 • 1 SPLSMO 16 


956506-2 

275, 

Intekgentny zegar szachowy (87C51i 

EE 7/96 

946645 - 1 

307.50 

Cytrowy lemometr max- mm ST62T10 MCI : 

EE 10/96 

966515-1 

195- 

Przetwomik szybkosci probkowama iST62HCi 

EE 1196 

966511-1 

195 • 

Generator obrazu kontreinego (EPM7C32; 

EE 12-96 

966507- 1 

390, 

Generator obrazu konirolnego ;27CO40} 

EE ? 2/96 

966507-2 

245, 

Karta zbierania oanych do portu RS232 (PIC16C71 ; 

EE i*7 

966508-1 

240, 

M ikf op? ocesorow y sterownik silnika do model) (PIC16C84; 

EE 4*7 

966510-1 

19C • 

Mikser audio (ST62T25B) 

EE 5*7 

976502 - 1 

245 - 

Oomcwy system akvnxAvy PIC 'PIC 16C84) 

EE 5*7 

976501-1 

235 - 

Dkjgodystansowe tecze irDA ;09C2O5U 

EE 6*7 

976506-1 

175 - 

Zaawansowanv miernik RtC 
(GAL 22V i0) 

EE 6*7 

976506-1 

265 

i EPROM 27C512) 

EE 6*7 

976507-? 

77.5 

Ptytka mi k reken t'Diora 80C537 

s'GALi 

EE 7*7 

976611-t 

?47.5 

(EPROM; 

EE 7*7 

976510-? 

140 - 

Cylrowy termorneir (P)C16C54) 

EE 9*7 

966501- t 

225- 

System akwi/yep danych 

EE 16*7 

956510-? 

122.5 


64 
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■ rj yy— Elektronika P ra k- 
= tyczna" jest nie- 

* A f zv/ykle popularnym 

(ponad 100.000 
czytelnikow) miesigcznikiem dla elektronikdw inte- 
resuj^cych si? projektowaniem uktaddw i urz^dzen 
elektronicznych - zarowno dla hobbistow jak tez dla 
profesjonaiistdw. 

Podstawowe stale rubryki pisma to 
Projekty AVT. czyli projekty opracowane w la- 
boratorium AVT, do ktdrych sg produkowane ki- 
ty, tj. kompletne zestawy elementdw i ptytek dru- 
kowanych do samodzielnego montazu; 
Miniprojekty, czyli opisy uktadow bardzo tat- 
wych do wykonania; 

Projekty zagraniczne. tj. artykuty zakupione 
z pism zagranicznych; 

Projekty Czytelnlkdw: 

Podzespoty (i ich aplikacje): 

Sprz?t: 

Elektronika, Przemyst, Rynek, tj. dziat poswi?- 
cony elektronice przemyslowej. 

Cena w kioskach: 5 zt 90 gr 


■ ■ i a ■ — n a Miesi?cznik adre- 
Lj I ^1- ^ ^ sowany do ka2de- 

STUOIO go. kto miat. ma lub 

b?dzie miat czynny 
kontakt z muzyk^. Pismo pokazuje nie tylko jak i na 
czym si? gra. ale tez zawiera liczne informacje 
dotyczgce oSwietlenia i nagtodnienia oraz pracy 
studyjnej. Waznym dziatem sq strony poswi?cone 
'home-recording', czyli nagrywaniu w warunkach 
domowych. 

Miesigcznik ukazuje si? takze w wersji z ptytg 
kompaktowg, na kldrej oprdcz dzwi?kowego zapisu 
testdw instruments i urz^dzert peryferyjnych sg 
prezentowane utwory skomponowane przez Czy- 
telnikdw, nadsytane na konkurs 'PrzySlij nam swoje 
demo’. 

Cena w kiosku 4 zt 90gr 

Wersja z CD 1 1 zt 90gr 


r — ’Software" to pier- 
Jtewtu . wszy na polskim 
j- — rynku miesi?cznik 

dla programistow, 

redagowany na licencji najlepszego pisma dla prog- 
ramistdw na swiecie - Dr Dobb's Journal (USA). 
Bardzo bogata oferta profesjonalnych programow 
shareware dla programistow Artykuty po$wi?cone: 
programowaniu obiektowemu, technikom 
C++ i Turbo Pascal, programowaniu baz danych. 
programowaniu grafiki, programowaniu w Win- 
dows. OS/2. Win95. Unix i nie tylko. Narz?dzia CA- 
SE, nowe techniki. technologie i trendy w prog- 
ramowaniu na Swiecie, sztuczna inteligencja, sieci 
neuronowe. programowanie genetyczne, fuzzy logic, 
programowanie mikrokontrolerow. 

Do v/szystkich artykutdw dost?pne petne kody 2rod- 
towe i wynikowe, kompletne biblioteki - zardwno na 
CD-ROM-ie, jak i poprzez modem. 

Cena w kioskach: 4 zt 90 gr 

Wersja z CD-ROM: 19 zt 30 gr 


Mtody Technik jest 
niezwykle popular- 
nym miesi?czni- 
kiem zniemal 50- 
letnf^ historic 
Ostatnio pismo 
weszio w okres 'drugiej mtodoSci". W Mtodym Te- 
chniku mozna znalezc niemal wszystko o techmce, 
zardwno tej najbardziej awangardowej, jak I wzbu- 
dzaj^cej podziw niegdyS, a teraz jui historycznej. 
Profil MT ewoluuje w kierunku interesujgcym dla 
majsterkowiczdw, modelarzy, jednak nie zrezygno- 
wano z tradycyjnej misji oswiatowej tego pisma. 
Mtody Technik jest przeznaczony dla mtodziezy in- 
teresuj^cej si? technikg, czyli gtdwnie dla m?2czyzn 
w wieku od lat 7-miu do 107-miu. 

Cena w kiosku: 4 zt 60gr 


Pierwszy w Pols- 
IIlII Hill ■ ce magazyn dla 
VIBUV wszystkich 

kownikow Interne- 
tu. Obecny na rynku wydawniczym od wrzesnia 1 995 
roku. Dostarcza informacji o najciekawszych 
zasobach "Swiatowej paj?czyny*, sposobach wy- 
szukiwania informacji. oprogramowaniu oraz 
o korzysciach. jakie mo2na osi^gn^d dzi?ki tej sieci 
zardwno w domu, jak i w pracy. W ciggu ostatniego 
potrocza liczba Czytelnikdw pisma zwi?kszyta si? 
niemal 3-krotnie. 

Magazyn internet wydawany jest rowniez 
z CD-ROM-em 

Cena w kioskach: 5 zt 70 gr 

Wersja z CD-ROM: 19 zt 80 gr 



Miesi?cznik popular-. 
7/lf ? no-naukowy dla po- 

Li//' ' / / cz^tkuj^cych iSrednio 

zaawansowanych elek- 

tronikow w kazdym wieku. 

Podstawowym zadaniem EoW jest dostarczenie w bar- 
dzo przyst?pny sposob rzetelnej wiedzy o wszystkim. 
co jest wazne w elektronice. Funkcje dydaktyczne $3 
realizowane w cyklach obejmuj^cych: podzespoty. uk- 
tady cyfrowe i analogowe, mikroprocesory, kompute- 
rowe programy projektowe itp. Wazngcz?$£ pisma sta- 
nowig artykuty po$wi?Cone historii elektroniki, a takze 
materiaty prezentujgce oslatnie nowosci. 

W kazdym numerze prezentowanych jest takze od kilku 
do kilkunastu uktaddw do samodzielnego monta2u 
Pismo wci^ga Czytelnika w praktyczne dziatania. m.in. 
dzi?ki 'Szkole Konstruktorow”, przedstawiajgcej praktycz- 
ne zadama projektowe wraz z analiz^ nadestanych roz- 
wi^zari. Szeroki i zywy kontakt z czytelnikami zapewniaj*} 
dziaty ‘Forum Czytelnikdw*. ’Poczta" oraz "Dodatnie 
sprz?zenie zwrotne". gdzie kazdy moze zaprezentowac 
swoje konstrukcje, podzielid si? doSwiadczeniami, a takze 
uzyskac odpowiedi na nurtuj^ce go pytania, 

EdW ma 96 kolorowych stron i bardzo starann^ szat? 
graficznq. 

Cena w kiosku: 5 zt 40gr 


iiWydawany na najwyz- 
IB szym edytorskim po- 
ziomie miesi?cznik dla 
mitoSnikow sprz?lu au- 
dio i melomanow 
Szczegolnie duzo miej- 
sca zajmuj^ w nim artykuty przedstawiaigce testy 
urz^dzeri Hi-Fi Znajdziemy tu rowniez listy rankingowe 
sprz?tu. przegl^d rynku, porady eksperta, recenzje 
ptyt... Pismo wydawane we wspotpracy z najlepszymi 
w tej dziedzinie pismami europejskimi jest cztonkiem 
prestizowej organizacji EISA - stowarzyszajgcej najlep- 
sze europejskie pisma Audio-Video-Foto. 

Cena w kioskach: 6 zt 50gr 


'Elektor Elektronik" 
jest przedrukiem licen- 
cyjnym najwi?ksze- 
go w Swiecie mie- 
si?cznikadlaelektroni- 
kdw hobhisldw Elektor jest redagowany w Holandil 
rdwnoc&Snie wczterech j?2ykach: angielskim, fran- 
cuskim. niemieckim i holenderskim. Wersje licencyjne 
Elektora s^ wydawane w nast?puj^cych krajach: Portu- 
galia, Hiszpania. Grecja, Szwecja. Finlandia. Indie, 
Izrael i Polska. Polska wersja j?zykowa stanowi wybdr 
artykutow z najnowszych materialdw redakcyjnych 
Elektora dostarczanych w wersjach: niemieckiej, 
angielskiej i francuskiej. Do publikowanych projektdw 
s^ oferowane ptytki drukowane i podstawowe elemen- 
ty, szczegolnie software w postaci dyskietek, EPRO- 
Mdw, itp. 

Cena w kioskach: 5 zt 80 gr 




radio 


Swiat Radio jest pierw- 
szym w kraju miesi?cz- 
nikiem catkowicie po 
Swi?conym zagadnie- 
niomradia.CB.krdtko- 
falarstwa i telefonii ko- 
mdrkowej. Jest on wydawany we wspdtpracy z mi?dzy- 
narodowym miesi?cznikiem ‘Funk’ (Niemcy, Austria, 
Szwajcaria, Holandia). Dominujg artykuty przedstawia- 
jgce testy sprz?tu radio, ponadto pismo zawiera inne 
state rubryki: Przeglgd Rynku Radio, Porady Technicz- 
ne, Krdtkofalowiec, Swiat CB, i wiele innych. Czytelni- 
kami tego pisma sg zardwno uzytkownicy popularnego 
sprz?tu radiov/ego jak tez mitoSnicy CB oraz radioama- 
torzy. 

Cena w kiosku: 5 zt 40gr 


^ • -- Jest to pierwszy w Pol- 

ri , I p k TTnn 1 K’ sce magazyn dla ludzi, 
UllllV ktorzyzyjgz elektroniki 
- dla menedzerdw, handlowcow, konstruktorow i na- 
ukowcdw. ‘'Elektronik* prezentuje wszystkie dziaty 
elektroniki, przy czym najwi?cej miejsca zajmujg 
zagadnienia rynku i techniki. Magazyn zawiera 
przegigdy i raporty lynkowe v/yodr?bnionych dziedzin 
wy/obdw i ustug. W cz?sci technicznej sg przedstav/iane 
aktualne rozwi^zania i trendy rozwojowe dla poszcze- 
gdlnych grup wyrobdw. Pomostem mi?dzy rynkiem 
a techmkg jest dziat "Nowe produkty 1 , ktory przedsta- 
wia najnov/sz^ofert? rynkow^wiatowych producentow 
podzespotdw i sprz?tu. Pismo jest dost?pne wyt^cznie 
w prenumeracie 

Cena: : 5,90 zt 
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Zasady prenumeraty 


T. Przyjmujemy zamowienia na prenu- 


merate: 

Audio AU 

Elektor Elektronik EE 

Elektronik EL 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

Estrada i Studio EIS 

Estrada i Studio z CD EiSCD 

MIodyTechnik MT 

Software SW 

Software z CD-ROM SWCD 

Swiat Radio SR 

internet IN 

Internet z CD-ROM INCD 


2. Proponujemy prenumerate rocznq, pot- 
rocznq lub na dowolny Inny okres. Pre- 
numerata na czas dluzszy niz 1 1 mie- 
si$cy liczona jest w cenach prenumeraty 
rocznej. Prenumerata jest przyjmowana 
od najblizszego numeru po otrzymaniu 


przelewu przez wydawnictwo. Nalezy ko- 
niecznie zaznaczyc, czy jest to kontynu- 
acja prenumeraty, czytez pierwsza wpla- 
ta, aby unikn^c podwojnej wysylki. 

3. W cen$ prenumeraty jest wliczony koszt 
przesylki. 

4. Poniewaz docieraj^cy do nas odcinek 
przekazu jest traktowany jako zamo- 
wienie, prosimy o bardzo wyrazne napi- 
sanie DRUKOWANYMI LITERAMI na 
wszystkich odcinkach przekazu: imie- 
nia, nazwiska i dokladnego adresu z 
kodem Docztowvm. Prosimy o doklad- 
ne wypelmeme obu stron przekazu. 

5. Gwarantujemy wyslanie wszystkich za- 
mowionych i oplaconych numerow bez 
koniecznoSci doplaty w przypadku 
wzrostu ceny pisma. 

6. Aby zaprenumerowad jedno z naszych 
czasopism (lub kilka jednoczeSnie) na- 
lezy wplacid na nasze konto bankowe 
odpowiedni^ kwote, wyliczon^ za po- 
moc^ ponizszej tabelki. 



Roczna 


Polroczna 

EL 

5,9zlx 12 

= 

70,80zl 

5,9zf x 6 

= 35,40zl 

EP 

5,7zlx 12 

= 

68,40zl 

5,9zf x 6 

= 35,40zl 

EE 

5,6zlx 12 

= 

67,20zl 

5,8zl x 6 

= 34,80zl 

SW 

4,7z» x 12 

= 

56,40zf 

4,9zl x 6 

= 29,40zl 

SWCD 

14,0zl x 12 

_ 

168,00zl 

18,3zl x 6 

=109,80zt 

AU 

6,3zlx 12 

= 

75,60zl 

6,5zl x 6 

= 39,00zl 

SR 

5,2zlx 12 

= 

62,40zl 

5,4zl x 6 

= 32,40zl 

MT 

4,4zlx 12 

= 

52,80zl 

‘ 4,6zl x 6 

= 27,60zl 

EdW 

5,2zlx 12 

= 

62,40zl 

5,4zl x 6 

= 32,40zl 

EiS 

4,7zlx 12 

= 

56,40zl 

4,9z* x 6 

= 29,40zl 

EiSCD 

1 1 ,5zt x 1 2 

= 

138,00zl 

1 1 ,9zt x 6 

= 71,40z» 

IN 

5,4ztx 12 

= 

64,80zl 

5,7zl x 6 

= 34,20zl 

INCD 

17,0zl x 12 

= 

204,00zl 

19,0zl x 6 

=114,00z» 


Przedptata 

Przedplaty na: 

— numery archiwalne pism wydawanych przez AVT 

— odbitki ksero artykulbw z pism zagranicznych 
(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Elektronice Praktycznej) 


Audio U3/95. 1- 7-8/96. 9-12/96 4.50 zl/egz. 

Audio 1-8/97 5.50 zl/egz. 

Audio 9+1C/97 6.50 zl/egz. 

Elektronik 

ELI ,2.4/97 5.80 zl/egz. 

Elektronika dla Wszystkich 

EdW 1-12/96 3.90 zl/egz. 

EdW 1 -r8/97 4.60 zl/egz 

EdW 9-10/97 .. 5.40 zl/egz 

Elektronika Praktyczna 

EP '93 2.80 zl/egz 

E Pi-4/94 3.20 zl/egz. 

EP 5-12/94 3.60 zl/egz 

EP 1-10/95 ......... 3.90 zl/egz 

EP 11/95^12/96 4.50 zl/egz 

EP 1/97-9/97 5,30 zl/egz. 

EP 10/97 5.90 zl/egz. 

Rocznik EP '93 • 28.60 zl/egz. 

Rocznik EP '93 w oprawie 33,60 zl/egz. 

Rocznik EP '94 36,60 zl/egz. 

Rocznik EP '94 w oprawie 41,60 zl/egz 

I pdlrocze EP '95 18.40 zl/egz 

II pdlrocze EP ’95 19.00 zi/egz. 

i pdlrocze EP '95 w oprawie 23.40 zl/egz 

II pdlrocze EP "95 w oprawie 24.60 zl/egz 

I pdlrocze EP '96 w oprawie 27.00 zl/egz 

li odirocze EP ’96 w oprawie 27.00 zl/egz 

Elektor Elektronik 

EE 1/93-3/93 i 1/94:4/96 4.20 zl/egz. 

EE 5/96r 12/96 4.90 zl/egz. 

EE 1/97-9/97 5,40 zl/egz. 

EE 10/97 5,80 zl/egz. 

Estrada I Studio 

EiS 10/96-5/97 3.90 zi/egz. 


EiS 1.3,5,7,9/97 5,90 zl/egz 

EiS 10/97 8 00 Zl/egz 

Internet 

IN 5/96-7/96 4.50 zl/egz 

IN 10/96-7-8/97 5,00 zl/egz. 

Mtody Technik 

MT 10/95-12/96 3.50 zl/egz 

MT 1/97-8/97 3.90 Z»/egz 

MT 9/97—10/97 4.60 zl/egz. 

Software 

SW 1-10/95 3.50 zl/egz. 

SW 11/95-12/96 4.40 zl/egz. 

SW 1-2/97-10/97 4.90 zl/egz 

Software z dyskietkq 

SW+D 1/95—10/95 9.50 zl/egz 

SW+D 11/95-12/96 10.40 zl/egz 

Software z CD-ROM 

SWCD 5/96-1 2/96 19,30 zl/egz 

SWCD 1 -2/97-10/97 19.30 zl/egz 

Swiat Radio 

SR 1-3/95. 1-4/96 3.60 zl/egz. 

SR 5^12/96 3.90 zl/egz 

SRI-9/97 4,40 zl/egz 

SR 10/97... : 5.40 zl/egz 

Odbitki ksero z artykutdw streszczanych 
w rubryce Swiat Hobby (SH) EP 

Pierwsza sirona 2.- z*. 

kazda nastgpna 20 gr 

Nalezy wpisad: 

5Hp02. (nr) w EP (Nr) - kwota 


mo2na real izowad na blankietach prenumeraty, dokonuj^c odpowiednich wpisow w pustych 
prostok^tach na wszystkich czterech odcinkach przekazu. Naleiy wyrafnie wpisad skrdt tytulu 
pisma i jego numer oraz kwotg rdwn^ ilodci zamawianych egzemp larzy x cena. 

Ceny numerdwarchlwalnych: 


Audio 


EiS 7-9/97 
EiS 10/97 

Estrada I Studio z CD-ROM 


.. 4,i0 zl/egz 
.. 4,90 zl/egz 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 


Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 
roczna pblroczna 


Elektronik 

. 52DM 

.. 26DM 

Elektronika Praktyczna 

,. 48DM ... 

.. 30DM 

Elektronika dla Wszystkich .. 

. 45DM ... 

.. 28DM 

Elektor Elektronik 

. 56DM ... 

.. 35DM 

Estrada i Studio 

. 45DM ... 

.. 28DM 

Estrada i Studio + CD 

. 120DM. 

.. 70DM 

Software 

. 48DM ... 

.. 30DM 


roczna p6iroczna 


Software + CD-ROM 

Audio 

192DM .. 

56DM . 

... 120DM 
35DM 

Swiat Radio 

45DM ... 

... 28DM 

MIodyTechnik 

45DM ... 

... 28DM 

Internet 

50DM ... 

... 32DM 

Internet + CD-ROM 

196DM 

... 124DM 


Aby zaprenumerowad ktdred z naszych czasopism, nalezy wplacic odpowiedni^ kwote na konto: 

AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PBK S.A. I O/Warszawa 

Nrkonta .. 11101011-206688-2700-1-75 SWIFT CODE PANKPLPW 

Prosimy o wyrazne zaznaczenie, czy jest to prenumerata roczna, czy polroczna, oraz o napisanie 
miesi^ca rozpocz$cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty nalezy doliczyd koszty przesylki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn, Pd, Afryka, Azja - 8 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 



Korporacja Sp. z o.o. - — 

Elektronika dla 
poczcftkufecych! 



ITKEE OF KNOWlEDCEl 



Rabat dla szkol 15% 


Kosmos 


stdwk?! 


Domowe planetarium 
- TOK 7000 (100,- zl +VAT) 


Doskonala obserwacja kosmosu w 
warunkach domowych, orientacja w 
galaktykach, gwiazdach i planetach. 
Nauka obserwacji nieba w okreslonych 
porach dnia, nocy i porach roku. 
Swietne wyposazenie, takze w 
' obsludze - wysmienita zabawa 
pol$czona z nauk$. 


Chemia 

- TOK 8300 (80 # - z! +VAT) 


Magia chemii jest chyba wszystkim znana, teraz 
mozesz samodzielnie to sprawdzic. Na wyposazeniu 
odczynniki, probbwki, mieszadelka. Wspanialy zestaw 
do zastosowania w szkolnym laboratorium. Ponad 120 
eksperymentbw o zaskakuj^cym finale. Sprbbuj. 



fun and mag:c witti chemicals 
make crystals, dyes, perfumes 
invisible ink. :earn all about 
Chemistry and enjoy. 


Intercom Lab 
- TOK 8500 (72 r - zt +VAT) 

Zestaw Intercom Lab zostal pomyslany jako wst$p do 
swiata elektroniki. Mozna dowiedziec si$ z niego o 
rbznych podzespolach, nauczyc czytania schematbw. 

Jednak przede wszystkim umozliwia zbudowanie 
rbznych urz^dzen, ktbre nadajs si$ do wykorzystania 
w praktyce, np: interkom, detektor klamstw, miernik 
wilgoci, alarm fotoelektryczny. 


DO NABYCIA: 


w sklepach firmowych AVT 

• WARSZAWA, ul. Graniczna 4, tel. (022) 624-96-18; 

• OLSZTYN, PI. Putaskiego 6, Dom Elektroniki ..Domar". 

tel. (089) 27-44-37; 

• KRAKdW, ul. Limanowskiego 27, tel. (090) 29-25-34 


w sprzedazy wysytkowej (za pobraniem pocztowym) 

Dla wysylki za pobraniem pocztowym koszty opakowania 
i spedycji przesytki wynosz§: 
5,5- zf dla przesylek o warto£ci mniejszej niz 55,- zl, 

10% dla przesylek o warto£ci od 55,- do 300,- zl oraz 
30,- zl dla przesylek o wartoSci powyzej 300,- zl. 

Termin realizacji zambwienja 2. ..3 tygodnie. 

Zambwienia prosimy kierowac na adres: 01-900 Warszawa 118, 
skr. pocz. 72, tel.: (022) 35-66-88, tel./fax: (022) 35-67-67 
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GPS 


SYSTEM NAWIGACJI SATELITARNEJ 
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A) MOTOROLA 
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Chcesz znac swoje 
potozeme? 

Jesli tak, to skorzystaj z naszej oferty. GPS 
jest ogolnoswiatowym systemem nawigacji 
satelitarnej. Kupujqc odbiornik Oncore 
mozesz korzystac z ogromnych mozliwosci 
tego systemu w dowolnym miejscu na ':jjm 
swiecie. 

Oferujemy nowoczesny odbiornik nawiga- 
cyjny z rodziny Oncore firmy Motorola. Jest 
on przystosowany do wspolpracy z dowol- 
nym komputerem wyposazonym w interfejs 
RS232C (PC. Amiga. Atari. Macintosh). 
Odbiornik Oncore wspolpracuje z aktywn$ 
anten^ mikrofalowq, ktdra zapewnia duzq 
czulosc odbiornika i dokladnosc okolo 25m w 
przestrzeni trojwymiarowej. W sklad zestawu 
me wchodzi oprogramowanie sterujqce praca 
odbiornika, lecz dzi^ki wbudowaniu 
w odbiornik inteligentnego interfejsu szere- 
gowego (typu Pytanie-Odpowiedz), opro- 
gramowanie mozna tworzyc samodzielnie. 

Takiemu zadaniu moze podolac kazdy, Sred- 
nio zaawansowany konstruktor. 

Interfejs szeregowy obstuguje trzy popu- 
larne formaty wymiany danych: 

• Motorola Binary 

• NMEA - 0183 
• LORAN 

Cena zestawu {odbiornik, antena, dokumentacja): 



id k \ 


t w 


(+ 22 % 



Do nabycia w sprzedazy wysyfkowej i w sklepie w Warszawie ul. Graniczna 4 


Koszty opakowania i spedycji pnzesyfki wynosz$: 

5,5 zl dla przesyfek o wartoSci mniejszej niz 55.- zf, 

1 0% dla przesyfek o wartosci od 55 r - do 300,- zl oraz 

30,- zl dla przesyfek o wartosci powyzej 300,- zf. 


Termin realizacji zamowienia 2. ..3 tygodnie. 

Zamdwienia prosimy kierowac na adres: 01-900 Warszawa 1 18, 
skr. pocz. 72, tef.: (022) 35-66-88, tel./fax: (022) 35-67-67 
e-mail: avt@ikp.atm.com.pl. 


